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Introduccion

Aunque sin duda se puede encender el Brauniger GmbH COMPEO por primera vez,
despegar y volar con éxito, recomendamos antes estudiar este manual de
instrucciones para familiarizarse con las muchas funciones y posibilidades que ofrece
este instrumento. (las ultimas actualizaciones iran marcadas en gris).

El manual esta escrito de una forma relativamente compacta y ajustada.(también para
evitar que pilotos con mucha experiencia se aburran cuando intentemos explicar las
cosas basicas). Para todos que quieren refrescar un poco la teoria y saber mas sobre
el funcionamiento hay un anexo con amplias explicaciones sobre cada tema que
puede interesar.

Este manual estara publicado también en nuestra pagina en Internet bajo
Service/Download". Solo la dltima version contiene las ultimas novedades y la
informacién mas actualizada, cualquier mejora o alteracion técnica. Recomendamos
de vez en cuando echarle un vistazo.

El sistema operativo del Brauniger GmbH COMPEO se encuentra en una memoria
FLASH. Para actualizar el instrumento con la ultima version del Software, basta
conectarle a un PC y cargar el nuevo Soft. El cable del PC viene junto con el
instrumento.

Como con cualquier otro instrumento electrénico, el Brauniger GmbH COMPEO
debemos protegerlo de altas temperaturas, golpes duros, suciedad y humedad o agua.
Para obtener el mejor rendimiento recomendamos mantener la antena de la radio lo
mas lejos posible del instrumento para evitar posibles interferencias.

Por favor echad un vistazo a las imagenes del Brauniger GmbH COMPEO (ver pagina
2), luego estudiad las descripciones para con un solo vistazo al indice, poder hacerse
una idea general de las funciones del instrumento.

Por primera vez en la historia de nuestros instrumentos de vuelo tenemos en el
Brauniger GmbH COMPEOQO 2 teclas

llamadas Software. Son las teclas F1 y F2 cuyas funciones cambian segun el modo en
el que tengamos el display. Por ejemplo, al encender el instrumento la tecla F1
significa "Funcidn siguiente "y F2 "Adoptar 1013 hPa o la Altitud GPS ". En cambio
en el modo Set de las balizas la tecla F1 significa "afadir

baliza" y F2 "borrar baliza" . En cada caso, el significado de cada tecla se indica en el
display.

Para entender mejor las muchas posibilidades del Brauniger GmbH COMPEO vy
también la teoria del vuelo, el Brauniger GmbH COMPEO dispone de un modo de
simulacién . Aqui casi todas las posibles situaciones del vuelo se

pueden recrear y simular. El usuario puede cambiar muchos parametros como
ascendencia o descendencia, la velocidad de vuelo o velocidad sobre tierra o la
direccion de vuelo, e incluso la altitud y puede observar las consecuencias directas en
los otros indicadores como la velocidad 6ptima de planeo, aguja del

McCready, altura restante sobre gol, distancia a gol, etc. También se simula el sonido
acustico.

Encendiendo y apagando el instrumento

El instrumento se enciende pulsando latecla” /ESC". Se debe confirmar el
encendido pulsando la tecla “Enter”

Para apagarlo pulsar la misma tecla durante 3 seg. Aparecera la pregunta:

"really switch off*? (Estas seguro que quieres apagarlo) confirmarlo con la tecla
"Enter”. Después de un vuelo largo con intervalos de grabacion cortos, la creacion de
la firma digital puede llevarnos entre uno y dos minutos. Por favor espere hasta que el
proceso haya acabado. Presione de nuevo la tecla " /ESC" para apagar el
instrumento.
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1 Funciones de Vuelo
1.1 Vario Analdgico

El indicador mas importante para una aeronave sin
motor es sin duda el Vario. El Vario indica la
velocidad vertical en metros / segundos e informa
el piloto sobre las ascendencias o descendencias
actuales. Solo con la ayuda del Vario y su acustica
correspondiente, el piloto es capaz de encontrar las
zonas de maxima ascendencia, y del mismo modo
las descendencias, que mas vale dejar de lado.

La escala del Vario analégico se muestra en

porciones de 0,2 m/s (o0 40 ft/min).

La primera escala tiene un rango de O hasta +/- 4

m/s (800 ft/min), después el display cambia

automaticamente a una escala mayor que va de 4

a 8 m/s (800 a 1600 ft/min).

El tiempo de respuesta del vario analégico viene

ajustado de fabrica a un valor de 1,2 s. No obstante

en Set Mode/BasicSettings/Vario-Speed se puede ajustar a un valor entre 0,6 y 4 s. Un
valor bajo significa un tiempo de respuesta corto que hace que el vario suene
“nervioso”. En cambio un valor alto lo convierte en algo mas “perezoso” y su respuesta
a variaciones es mas lenta.

1.2 Altimetro y presion atmosférica

El Brauniger GmbH COMPEO dispone de 4 Altimetros.

Altl muestra siempre la altitud respecto el nivel del mar (QNH).

Alt2 es una altura de referencia y se puede ajustar por el usuario en cualquier
momento pulsando las teclas , Para realizar el ajuste debemos posicionarnos en
el modo A2 pulsando la tecla F1. Podemos en cualquier momento poner a cero este
altimetro dejando pulsada por unos segundos la tecla F2.

Alt3 representa el total de metros ascendidos durante un vuelo. Volado térmicas,
esta altura depende de la duracién del vuelo. Si varios pilotos hacen la misma prueba,
el piloto que ha volado mas eficientemente sera el que menos metros acumulados
tenga en su altimetro Alt3.

Ademas disponemos de otro altimetro que denominaremos “Nivel de vuelo” (FL(ft)-
Flight Level), el cual no puede ser ajustado por el usuario y que basa sus lecturas en la
presion atmosférica al nivel del mar 1013hPa.

El Altl debe ser ajustado para mostrar la lectura correcta de altitud con respecto al
nivel del mar. El fabricante ajusta el Altl a una presion atmosférica de 1013 hPa.
Como ya sabemos que pocas veces tenemaos estas condiciones, debemos ajustar la
altitud correcta pulsando las teclas para incrementar o reducir el valor de altitud.
Con este ajuste cambiamos también el valor de la presion atmosférica (QNH ). El valor
QNH se refiere siempre al nivel del mar.

Durante el vuelo, cuando el instrumento esta guardando datos, el ajuste del Altl queda
bloqueado.

Si un dia el piloto no sabe la altura a la que se encuentra, puede también ajustar el
valor QNH ( p.e. tomandolo de la noticias en la radio ) en el Set Mode. También
pulsando la tecla F2, si el instrumento recibe satélites, la altitud del GPS se tomara
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como Altl, en caso contrario el valor 1013hPa se tomara como referencia (el mismo
que el FL(ft)).

Alt2, Alt3, FL(ft) y QNH se pueden mostrar en los campos definidos por el usuario (ver
1.8)

Ejemplo: Ajustando la altura Alt2 a Om en el campo de aterrizaje, el instrumento nos
indicaria la altura sobre este campo durante el vuelo. La presion atmosférica en este
caso nos indicaria la presion atmosférica real en este campo (QFE) que varia respecto
a la QNH en funcién del desnivel que tenemos respecto al nivel del mar.

1.3 Vario Digital y Vario Neto

El Vario digital tiene una resolucion de 10 cm/s y un rango inmenso hasta +/- 70 m/s.
Es por eso que es un instrumento idéneo p.e. para medir las velocidades verticales de
los paracaidistas en caida libre.

El vario se puede configurar para que funcione como un “promediador” (también
llamado “vario medio”), con un promedio de tiempo entre lecturas de entre 1 y 30 seg.
Esto es particularmente Util para averiguar la ascendencia media en un dia con
térmicas rotas. El Vario digital también puede servir como indicador del Vario neto, que
indica el estado del aire que nos rodea. (ver capitulo 5.2 Vario Neto).

Ademas se puede ajustar el Vario digital de tal manera, que nos indica mientras
subimos el valor del “vario medio” y mientras descendemos el valor del “vario neto”.

1.4 Velocidad

Un valor decisivo aparte de Vario y Altura es la velocidad respecto al aire (airspeed).
Incrementar la seguridad no es la Gnica ventaja de conocer una ASI (Air Speed
Indicador -Indicador de Velocidad respecto al Aire) precisa, también incrementar el
rendimiento durante vuelos de distancia. El mejor planeo, la mejor velocidad
McCready y el vario neto, Unicamente podran usarse en vuelo libre conociendo el valor
exacto de velocidad respecto al aire.

El Brauniger GmbH COMPEOQO dispone de dos entradas para dos anemodmetros
diferentes.

1. Para Parapente sigue siendo valida la sonda de hélice. Ventaja: Muestra la
velocidad real respecto al aire y empieza a trabajar correctamente ya a partir de 1
Km/h. Asimismo sirve perfectamente para medir la velocidad del viento que tenemos
en el despegue.

Entre en Basic Settings/Speedmode para ajustar un rango inferior (-10 km/h) de
velocidad para el parapente (20 .... 60 Km/h)

2. Para Ala Delta existe una entrada para conectar un tubo pitot, que permite
medir fiablemente velocidades de hasta 150 km/h (94mph). El tubo pitot empieza a
medir a partir de 30km/h. Si fuera de interés, se puede alargar el tubo pitot con un
manguito pequefio y flexible y llevar la boca a un lugar del ala donde haya menos
turbulencias.

Los pilotos de “alas rigidas” apreciaran la nueva escala analdgica de velocidad con la
separacion entre la velocidad de perdida y la velocidad actual (ver foto de portada).

Ambos sensores pueden ser ajustados con un factor de correccion. El ajuste de
fabrica es el 100% en ambos casos. ( Setmode/Basics Settings/Airspeed correct )
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La sonda de hélice mide la velocidad del aire real, llamado TAS = True Air Speed.

El Tubo Pitot en cambio mide la IAS = Indicated Air Speed.

Si tienes dudas sobre el significado de estas expresiones, por favor ver la seccion 5.3
Velocidad de viento verdadera o indicada; TAS o IAS en los Apéndices.

El instrumento indica la velocidad tanto en forma analdgica como en forma digital. El
usuario puede elegir si quiere ver la True Airspeed o la Indicated Air Speed en el menu
Setup. No importa con que sensor volemos, ya que ambas velocidades estan
presentes internamente en el instrumento. Para pilotos que vuelan tanto en Ala-Delta
como en Parapente, el sensor de tubo pitot se puede desactivar en el menu Setup
Basic Settings/Airspeed correct, pitot. (el tubo pitot no puede usarse en parapentes).
El Brauniger GmbH COMPEO se comercializa en dos versiones:

Para Ala Delta, con tubo pitot integrado

Para Parapente, sin sonda

Si conectamos a un Brauniger GmbH COMPEO con tubo pitot una sonda de viento
(de hélice), solo la informacién de esta Ultima sera mostrada.

1.5 Velocidad sin sonda

Muchos pilotos de parapente vuelan sin ninguna sonda de viento. En este caso, uno
de los campos definidos por el usuario podra configurarse para mostrar una Velocidad
con respecto al aire “calculada”. Este dato se calcula por medio de una operacién con
vectores entre la velocidad con respecto al suelo y el viento.

Nota: El vector de viento solo estara disponible después de haber girado algunos de
circulos completos y se ira actualizando cada vez que hagamos otro. La velocidad
“calculada” siempre es una TAS.

1.6 Alarma de Pérdida

En Basics Settings se puede definir la velocidad de la alarma de pérdida. También se
puede definir una altura por debajo de la cual uno quiere que esté activada esta
alarma de perdida. Un valor de 0 Km/h (mph) desactiva la alarma de perdida.

Como referencia para la alarma de perdida se toma la velocidad IAS ( Indicated Air
Speed ). A mayores altitudes, cuando el aire es menos denso, la alarma de perdida se
activara antes ( quiere decir con una velocidad mas alta) que al nivel del mar.

(Ver Apéndice: 5.1 Alarma de Pérdida ).

1.7 Acustica y Volumen

Cada vez que pulsamos la tecla / Menu aumentamos el volumen un 25%. Los
posibles volumenes son: 0 - 25% - 50% - 75% - 100%. El valor del volumen escogido
se mostrara en la barra de status.

Ajuste automatico del volumen: En los pasos de 25%, 50% y 75 % el volumen se
ira incrementando automaticamente una vez hayamos superado los 40 km/h (25mph).
No es posible exceder el valor de 100%.

En Basic Settings/Vario Tone podemos modificar los siguientes parametros:
Frecuencia de ascenso: Cuando ascendemos a + 0,1 m/s el sonido de ascendencia
(peep,peep,peep) empieza a sonar a un intervalo de frecuencia modulada del cual el
tono y la frecuencia aumentan de manera ritmica a medida que ascendemos mas
rapido. La relacién Pulso / Pausa es 1:1. Para satisfacer los deseos de cada piloto, se
puede definir la frecuencia de partida del sonido de ascendencia entre 600 y1400 Hz.
en Ascent Freq. La tasa a la que cambia el sonido de ascendencia también puede
variarse. Los valores de modulacion van de 2 a 9 (valor de fabrica 5).
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Para ajustar el ritmo de los peep-peep-peep se puede usar el modo Pitch. Cuanto mas
alto sea el valor, mas altos y rapidos seran el tono y el intervalo de peeps por metro de
ascendencia. El valor de fabrica aqui es de 3. En general los cambios seran mas
acusados siempre en la parte baja de la escala (entre 0 y 1m/s) que por ejemplo entre
3y 4 m/s de ascendencia.

Sonido de descenso: Se puede cambiar el tono del sonido de descenso en Sinktone
Freq. (valor de fabrica = 700 Hz). El sonido de descenso es un tono continuo que
decrece en frecuencia a medida que la velocidad de descenso aumenta, y crece en
frecuencia a medida que nos aproximamos a aire ascendente. El sonido de descenso
puede desactivarse pulsando la tecla /Route. A la hora de activarlo, suena un pitido a
la frecuencia de partida y el vario analégico muestra el punto a partir del cual
comenzara a sonar el sonido de descenso. En Basic Settings/Sink Tone Threshold
podemos cambiar este punto.

Atenuacion de audio: Este parametro se puede regular con valores entre 1y 35
(valor de fabrica 8). “Atenda” el sonido que se produce durante movimientos del vario
muy rapidos (efecto piano). Valores altos dan como resultado un sonido suave pero
esto puede conllevar un patrén de sonido con retardo.

El Sonido para la Alarma de Perdida es un tono medio agudo con un intervalo rapido
y siempre al 100% de volumen. ( ver Apéndice 5.1 Alarma de Pérdida ).

Sonido de McCready : Cuando volamos con el sonido McCready activado oiremos un
sonido que corresponde al del anillo McCready. Este sonido esta perfectamente
diferenciado del de ascendencia ya que su relacion pulso / pausa es de 1:4 (ver
Apéndice 5.5 Teoria McCready ).

El Sonido de Alarma para anillo McCready negativo ~ es un tono con baja frecuencia
y un intervalo muy rapido, que indica el piloto que debe volar rapido cuanto antes.

Todos los sonidos explicados anteriormente se pueden comprobar en vivo en el modo
de simulacion. A partir de la version 2.21 del software, es posible escoger entre dos
configuraciones de audio en Basic Settings/Beepchoose . O Es la configuracion
antigua y 1 le permite escoger si el sonido aumenta o disminuye durante un beep.

1.8 Campos definidos por el usuario

En la parte inferior del display al lado de la brujula se encuentran siete campos que se

pueden definir segun el gusto y las necesidades del piloto. En total hay unos 22

parametros disponibles para su seleccion. Para asignar el campo pulsaremos la tecla
.La descripcion del display correspondiente se vera marcada con una barra negra.

Lasteclas y le permitirAn ajustar la siguiente medida que se mostrara:

Si no se cambia nada durante 10 segundos, el instrumento volvera hacia atras sin

cambios.

El display permanece vacio
Dist to " Distancia a la ultima ascendencia 2.10
L/D req. Tasa de Planeo necesaria para llegar a la sig.baliza 1.8.6
L/D air Tasa de Planeo actual (TAS/descendencia) 1.8.6
L/D gnd Tasa de Planeo actual respecto al suelo (velocidad con 1.8.6
el suelo/descendencia)
QNH Presion barométrica en hectoPascales 1.2
Alt 3 Altura total obtenida durante el vuelo 1.2
Alt 2 Altura de referencia (puede ponerse a 0) 1.2
Temp Temperatura interna 1.8.1
Track Direccién de vuelo (curso) * 1.8.4
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Bearing Direccién hacia el destino elegido * 1.8.4
Dist. To WP Distancia hasta el destino elegido (baliza) * 2.7.4
Alt. Above WP Altura de llegada sobre la baliza (segin McCready)* 274
Spd-Diff Componente de viento (velocidad con el suelo-TAS)* 3.4
Gnd Speed Velocidad con el suelo * (=GS) 3.3
Flight time Tiempo de vuelo desde el despegue 1.8.3
Time Hora 1.8.2
Wind Speed Velocidad del viento 2.5
Dist. T.Takeoff Distancia hasta el despegue 2.4
Calc. Airspeed La velocidad de viento calculada si se vuela sin sonda 2.3
Dist.t.Goal Sectores que faltan al piloto hasta la ultima baliza de 1.8.7
una ruta
Alt.ab.Goal Altitud calculada sobre la ultima baliza de una ruta 1.8.8
Dist t.CTR Distancia mas corta hasta un area restringida 2.11
FL (ft) Nivel de vuelo — no configurable por el usuario 1.2
Alt above BG Altura de seguridad sobre la senda de mejor planeo 5.6

*el pardmetro se indica solo con el GPS encendido
Una segunda y tercera pagina con otros 7 campos definidos por el usuario se abre

pulsando brevemente la tecla

. En Basic Settings/Userfields podemos seleccionar

si deseamos tener 5 campos grandes (sin la brdjula) o 7 campos normales por cada

pagina. De este modo el instrumento nos puede mostrar un total de 21 medidas.

A modo de ayuda para el
usuario, diremos como se
podrian configurar las 3
paginas. Algunos de los datos
son tan importantes que
recomendamos que se
muestren siempre en la misma
posicion en cada pagina (por
ejemplo: Spd-Diff y Gnd

Speed)

Pagina 1 podria ser usada
cuando el piloto vuela sin un
destino definido (sin la funcion
goto). Ademas de los datos
Spd-Diff y Gnd Speed , se
podrian mostrar Dist to ~; L/D
gnd; Flight time;Alt 2; o Temp.
Pagina 2 (ejemplo de la
derecha)se seleccionaria
cuando el piloto haya escogido
una baliza. Aqui se deberian
mostrar los datos: Dist t WP;Alt a.BG; Alt a. WP.

Pagina 3 Podria ser usada para un planeo final hacia el aterrizaje. Aunque la

representacion fuese de 5 campos, los datos méas importantes estarian reflejados:
Spd-Diff; Gndspeed; Dist t. WP; Alt a.BG; Alt a.WP, y la gran flecha de direccion en el
centro apuntando al gol se podria usar.

1.8.1 Temperatura

El instrumento dispone en el interior de un sensor de temperatura. Es necesario tanto
para compensar los sensores de presion como para el ajuste automético del contraste
del display LCD. La temperatura se puede indicar en °Celsius o Fahrenheit. (Setup
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Menu/Basic settings/Units )
Nota: El sensor de temperatura mide la temperatura de la placa base. Sobre todo
cuando el sol calienta el instrumento, esta temperatura puede ser algo mas elevado

que la temperatura del ambiente.

1.8.2 Fecha y Hora

Nota: No hace falta poner la hora del reloj interno. La hora se carga automéaticamente
desde el receptor del GPS. Se puede definir la diferencia horaria UTC ( hora mundial )
para cualquier zona horaria. Si la zona horaria se encuentra al este de Greenwich esta
sera un valor positivo, si estuviera al oeste seria negativo. También es posible definir
zonas horarias de “media hora” afiadiendo 0.5h al valor de la zona horaria.

Nota: Para que el Brauniger GmbH COMPEQO acepte los huevos datos de reloj, fecha,
afo, es necesario que el receptor de GPS esté activado y que tenga buena cobertura.
De otro modo no se aceptara la nueva fecha. Tenga en cuenta que internamente todas
las fechas y horas se calculan en base a UTC.

1.8.3 Duracién del Vuelo ( Flight time )

El Brauniger GmbH COMPEO registra automaticamente el punto del despegue de un
vuelo. El registro de datos y el cronometro comienzan a funcionar cuando la velocidad
respecto al suelo o aire corresponde a una velocidad de vuelo razonable (mas de
10km/h durante al menos 5 seg). La duracion del vuelo se puede indicar en los
campos definidos por el usuario. El Brauniger GmbH COMPEO también reconoce el
final de cada vuelo. En Basic Settings podemos escoger entre el comienzo automéatico
o manual de la grabacion de datos y el cronometro (ver 3.2 Memoria y Andlisis de
Vuelo).

1.8.4 Track y Bearing

Como en otros receptores GPS, nosotros
también llamamos Track a la direccion en
la cual se mueve una aeronave sobre el
suelo. La direccidn geogréfica "norte
verdadero" es siempre 0 0 360 grados.
(Este = 90°; Sur = 180° ; Oeste = 270°
Grados ) Bearing es la direccion hacia
una baliza expresado segun el sistema
arriba mencionado.

Nota: Un Tracklog es el resultado del
almacenamiento de las distintas
posiciones de una aeronave durante el
vuelo.

1.8.5 Distancia a una Baliza

Cuando se selecciona una baliza a mano o automaticamente con la funciéon Goto se
muestra en el display la distancia horizontal desde nuestra localizacién hasta la baliza.
Para distancias inferiores a 10Km la resolucién es de 10m, si es mayor la resolucion
es de 0,1 km. (ver 2.7 Funcion Goto ).
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1.8.6 Coeficiente de planeo ( L/D ratio)

Segun la definicion, el coeficiente de planeo es la distancia horizontal recorrida dividido
por el niumero de metros perdidos.

Coeficientes de planeo segun aeronave con viento en calma
Parapente Parapente Alto Ala Delta Ala Delta Alto Ala Delta
Normal Rendimiento Normal Rendimiento Rigida
5-7 7+ 8-10 11-14 15+

En los campos definidos por el usuario, también se puede seleccionar que el
instrumento indique el coeficiente de planeo.

Coeficiente de planeo respecto al aire (L/D air):
L/D air = TAS / valor de descendencia
True Air Speed dividido por valor de descendencia

Coeficiente de planeo respecto al suelo (L/D gnd) :
L/D gnd = Velocidad suelo / valor de descendencia

Coeficiente de planeo necesario para llegar de la posicion actual a la baliza.
L/Dreg = Distancia a la baliza / Diferencia de altura a la baliza

1.8.7 Distancia a Gol

Es un nuevo campo para el usuario que indica el nUmero de sectores de una ruta
frente al piloto. Sera capaz en todo momento de conocer el total de km que le quedan
aun por volar hasta el gol.
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1.8.8 Altitud sobre el Gol

Otro campo nuevo para el usuario calcula la altitud sobre el Gol (ultima baliza de la
ruta) teniendo en cuenta los sectores que aun quedan por volar en la ruta. Para estos
sectores la componente de viento se tiene en cuenta. Esto es particularmente Gtil en
competicion, mostrando a un piloto cuando debe abandonar una buena térmica
aunque tenga que pasar aun por las siguientes balizas. Este célculo se realiza en base
a la velocidad de mejor planeo.

1.8.9 Distancia al cilindro de baliza en unarutad e competicion

Este campo definido por el usuario mostraré la distancia desde la posicion actual hasta
el radio de una baliza determinada o perteneciente a una ruta. Esto es valido desde
dentro en el caso de que nos encontremos dentro de un cilindro de salida, o desde
fuera en el caso de una baliza de una ruta. De este modo podemos conocer a que
distancia se encuentra el siguiente punto de giro.

1.9 Velocidad Optima de Planeo

El indicador de la velocidad éptima de planeo es una flecha gruesa que aparece a la
derecha de la escala analdgica de velocidad. Esta flecha indica al piloto la velocidad
necesaria para conseguir el éptimo planeo, dependiendo de la polar del ala, de la
fuerza y direccién del viento, y de las ascendencias y descendencias del aire
circundante. Un piloto de competicion volara normalmente algo mas rapido de lo
recomendado por esta flecha, excepto cuando se trata de luchar por cada metro de
altura ganado. Ver Apéndice 5.4 Curva Polar y Velocidad Requerida.

No importa, si el piloto ha seleccionado la velocidad TAS o la IAS (True o Indicated Air
Speed ). El Brauniger GmbH COMPEOQO siempre calcula el valor correcto. Aun asi, hay
gue tener en cuenta que la velocidad éptima de planeo aumentara en funcion de la
altura Ver Apéndice 5.3 Velocidad de viento verdadera o indicada; TAS o IAS

1.10 Anillo McCready

El indicador de McCready es un indicador que aparece en la parte ascendente de la
escala del vario analégico. La posicion de este indicador depende de la polar, de la
fuerza y direccion del viento, de las ascendencias y descendencias del aire
circundante y sobre todo de la velocidad con la que volamos en cada momento. Si un
piloto de competicion le interesa acabar la prueba en un minimo tiempo posible,
deberia volar, ajustando continuamente su velocidad de tal manera que el valor del
McCready se mantenga lo mas ajustado posible al valor del promedio de ascenso de
las ultimas térmicas. Como este indicador depende de muchas condiciones, le
llamamos también "Indicador activo del McCready”.Ver Apéndice 5.5 "Teoria
McCready .

Pulsando la tecla McCr/Mark se puede activar y desactivar el sonido del McCready. La
frecuencia del sonido varia con el valor del indicador McCready. Asi podemos volar
segun McCready sin mirar el display, algo ideal para vuelos de distancia evitandonos
mirar constantemente el instrumento. Cuando la frecuencia del sonido McCready baja
debemos incrementar la velocidad y viceversa. Se trata de mantener el indicador y la
frecuencia en la misma posicion.

Para ofrecer al piloto una ayuda adicional, es posible definir una “zona muerta”
acustica alrededor del valor del anillo McCready seleccionado (es esa posicion del
indicador McCready cuando el usuario esta activando el sonido McCready
presionando la tecla McCr/Mark). El piloto esta volando correctamente cuando el
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instrumento permanece en silencio. En Setup Menu/Basic Settings/McCready se
puede ajustar la “anchura” de esta “zona muerta” (valor de fabrica = +-30 cm/s). Con la
misma tecla se puede ajustar un retardo en segundos para el reinicio del sonido
McCready después de haber dejado una térmica (valor de fabrica = 7 seg)..

1.11 Promedio de Ascenso en Térmica

Hay dias de buenas térmicas y otros de no tan buenas. También varia la calidad de las
térmicas a lo largo del dia. Normalmente a medio dia las ascendencias son mas
fuertes que por la mafana o por la tarde. En el Brauniger GmbH COMPEO un
segundo anillo (gris) sobre la escala del vario analdgico nos indica el promedio de
ascenso en térmica, un valor necesario para la teoria McCready. Podriamos llamar a
este indicador display del promedio de acceso en térmica  para un periodo definido.
El valor del indicador solo se ve afectado por las ascendencias y representa la media
de los dltimos 1 a 10 minutos de ascendencia (ajustable en Basic Settings/Average
termal climb). Un piloto vuela de forma 6ptima, cuando mantiene el indicador del
McCready sobre la parte final del indicador de ascendencia media. Ver Apéndice 5.5
Teoria McCready .

1.12 Manejo de las Pilas

El Brauniger GmbH COMPEOQO viene equipado con una bateria de alta capacidad, tipo
NiMH (Nickel-Metal-Hydride). Esta bateria puede ser recargada con el cargador de
corriente alterna (230/110 V AC), con el cargador de mechero del coche (10 — 18 V) o
a través de un panel solar. La bateria esta instalada dentro de la carcasa y no necesita
mantenimiento. El tiempo de carga (para baterias vacias) es de 4 6 horas
aproximadamente. El Brauniger GmbH COMPEO dispone de un circuito de carga
inteligente que detiene la carga una vez detecta que la bateria se ha cargado
completamente. Asi resulta imposible sobrecargar la bateria si nos dejasemos el
instrumento cargando y olviddsemos desconectarlo. No obstante recomendamos por
motivos de seguridad desconectar el cargador de la red cuando la bateria esté
completamente cargada.

Una bateria a plena carga deberia durar unas 22 horas de vuelo con el Vario y el GPS
encendido. Si tan solo utilizamos el Vario, la duracion aumenta a mas del doble.

Por favor tened en cuenta que la capacidad de la bateria disminuye a temperaturas
bajas. Cuando la capacidad de la bateria disminuye hasta un 10% suena una alarma
y aparece el mensaje "Low Batt. GPS Off" en el display. El receptor del GPS que
consume mas de la mitad de la energia se desconectara, y la energia restante deberia
ser suficiente para usar el vario entre 2 y 4 horas mas. Aun asi, si en piloto no quiere
seguir sin GPS, lo puede volver a encender y la grabacién del track sigue sin
interrupcion.

Si llegamos al nivel minimo critico de la bateria, el instrumento se desconecta
automaticamente. Aungue el indicador de bateria esta compensado térmicamente,
recomendamos comenzar los vuelos de distancia con al menos un 50% del nivel de la
bateria. Un indicador en forma de barra muestra el nivel de carga de la bateria.
Ademas el voltaje también se mide y se calcula el tiempo de bateria restante en horas.
El Brauniger GmbH COMPEO incluye un adaptador de corriente alterna, un cable con
adaptador para mechero del coche, y cable de datos para PC.

La tensiébn nominal de la bateria son 3,6 voltios. Durante la carga, la tension puede
ascender hasta 4,4 voltios. En el display aparece la palabra " Charging". Durante el
funcionamiento normal, la tension se mueve entre 3.5y 4.1 Voltios.
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El diodo amarillo del instrumento parpadeara varias veces después de conectar la
unidad (para comprobar el estado de la bateria) y permanecera encendido hasta que
la recarga haya concluido. Si se deja el instrumento conectado unas cuantas horas
después de que la luz se haya apagado, entrara en “modo Trickle” permitiendo
guardar un extra de energia en la bateria e incrementar un poco el porcentaje de
capacidad.

Nota: Una temperatura Optima durante la carga seria entre 10° y 30° C grados. Se
puede consultar el voltaje de la bateria durante la carga, pero lo normal es que el
instrumento permanezca apagado durante este proceso.

Como la pila est4 integrada en el instrumento, por favor no intente reemplazarla usted
mismo. En caso que fuera necesario, el instrumento deberia ser enviado a
BRAUNIGER GMBH AG para su revision. El fabricante también se encargara de su
correcto reciclaje.

2 Funciones GPS

Hoy en dia la navegacién sin el uso de receptores de GPS es casi impensable. Una
serie de satélites rodean continuamente la tierra, cada uno tarda +/- 30 minutos en
completar su orbita. Los Estadounidenses han puesto en orbita mas de 30 satélites.
Afortunadamente su uso para la navegacion es gratuito. Algunos de estos satélites
han dejado de funcionar. Pero aun asi es posible determinar con exactitud nuestra
posicion actual en cualquier punto del globo con tan solo recibir algunos de estos
satélites al mismo tiempo.

2.1 Ajuste de la calidad de recepcién

El receptor GPS del Brauniger GmbH COMPEO puede encenderse o0 apagarse con
tan solo dejar pulsada la tecla F1. Puede localizar un total de 16 satélites
simultdneamente. Nada mas encender el GPS deben recibirse un minimo de 4
satélites para poder precisar una posicion con exactitud. Una vez activado, con 3
satélites (posicionamiento 2D) tendremos suficiente para navegacion. Si lo que
gueremos es almacenar también altitudes (posicionamiento 3D), necesitaremos al
menos 4. Existe una Tabla en el receptor (The Satellite Almanac — El Almanaque de
satélites), en donde la posicién, rumbo y hora de los satélites quedan almacenados
como referencia para el instrumento. Este Almanaque se actualiza constantemente
cuando hay recepcion de sefial. De todos modos, Si la memoria del almanaque
guedase borrada o si nos alejasemos 200 Km o mas del ultimo punto de recepcion, el
almanaque deberia restablecerse ; podria tardar al menos 10 min en determinar la
nueva posicion. A la memoria del almanaque siempre le llegara algo de energia
aunque tengamos apagado el instrumento.

Cuando hemos desplazado una gran distancia el receptor, podemos ayudar al
almanaque a conectarse introduciendo manualmente las coordenadas aproximadas de
nuestra posicion (Modo Setup Basic Settings/GPS init). Si la antena no tiene
obst4culos el receptor reconocera su posicion en unos minutos.

Si el receptor se ha apagado por un corto periodo de tiempo (inferior a 2 horas), le
llevara menos de un minuto volver a mostrar la posicién exacta. Los edificios, las
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montafas, o bosques tupidos pueden afectar a la recepcion. Por eso siempre
deberiamos buscar el lugar mas despejado posible y orientar la antena (bajo el logo de
Brauniger GmbH COMPEOQ) hacia arriba. Cuando aseguramos el instrumento al ala,
debemos tener en cuenta que no debemos exceder un angulo de 45° con respecto a la
horizontal.

Debido a que la fuerza de recepcion de la sefial de un satélite es solo una milesima
parte de la de las radios, debemos tener lo mas alejado posible nuestro Brauniger
GmbH COMPEO de radios y otros aparatos (ordenadores portétiles, por ejemplo) que
puedan interferir con el.

Junto con la sefial de navegacion, la informacion de numero de satélites que se estan
recibiendo aparece en el display en el lado derecho de la barra en forma de escala. El
valor de calidad de recepcion lo vemos en funcion de la longitud de dicha barra.
Cuanto mas larga es, mejor calidad de recepcion tenemos.

2.2 Brujula y direccién de vuelo

A diferencia de una brajula magnética, la cual se orienta segun el norte magnético, la
brdjula del GPS solo es capaz de mostrarnos la direccion cuando el usuario esta en
movimiento. Sin embargo, tiene la ventaja de que no sufre ninguna desviacion por
declinacion y no le influyen los campos magnéticos. Su punto cero siempre
corresponde con el norte geografico verdadero (0 o 360 grados ).El rumbo, que es la
direccién de vuelo (o Track), se calcula en funcion de los movimientos.

Si el usuario se mantiene quieto en una misma posicion, tanto la brdjula como el
rumbo permanecerian inoperativos. El rumbo exacto (la direccién en la que se mueve
el piloto sobre de la tierra) esta indicada en la parte superior de la brdjula y se puede
leer también el indicador "Track". Girando en la térmica, aparentemente se gira la
aguja de la brujula. En realidad es el instrumento junto con el ala el que se mueve
alrededor de la brajula.

2.3 Velocidad con respecto al suelo

Cada segundo el receptor de GPS calcula de nuevo su posicion. La velocidad respecto
a tierra se calcula mediante la distancia entre una posicion y la proxima. Solo mediante
la diferencia entre la velocidad con respecto al suelo y la velocidad en el aire podemos
conocer la influencia del viento sobre nuestro vuelo, y este es uno de los datos mas
importantes para un piloto mientras vuela. La velocidad con respecto al suelo deberia
aparecer siempre en un campo definido por el usuario.

Con un Brauniger GmbH COMPEOQO para Parapente (sin tubo pitot), la velocidad del
GPS se muestra siempre tanto en la escala analégica como en la digital. Lo mismo
ocurre cuando en Basic Settings/Air Speed correct pitot , desactivamos la funcién del
tubo pitot ( Use sensor = No).

En este caso es posible usar una velocidad de viento calculada en un campo definido
por el usuario. Este elemento se calcula por una operacion vectorial entre la velocidad
con respecto a tierra y el viento.

2.4 Viento enfrentado, cruzado, en cola; la compone nte de
viento
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Tanto en un vuelo directo a gol

como en un planeo final, el dato

mas importante a tener en

cuenta es la componente de

viento (diferencia entre velocidad

con respecto al suelo y velocidad

del aire). No siempre el viento lo

tenemos enfrentado o en cola, a

veces también nos viene de lado.

Si la componente de viento (Spd-

Diff en los campos definidos por el usuario) es positiva, el piloto vuela con viento en
cola y su coeficiente de planeo respecto a tierra mejora. Si es negativa, significa que el
piloto vuela con viento de cara y un L/D respecto a tierra empeora.

El Brauniger GmbH COMPEO tiene en cuenta la componente de viento para el
célculo de la velocidad 6ptima de planeo y el calculo de planeo final (y de ese modo
encontrar el mejor angulo entre el destino final y el viento en condiciones de viento
lateral fuerte, ver 2.7 Funcién Goto .

Presione repetidamente la tecla F1 hasta que el mensaje: HT wind=auto aparezca.
Hay razones para que este calculo automéatico se realice de forma manual
introduciendo un valor de viento en cara (signo negativo) o en cola. Ver Apéndice 5.6
Célculo del Planeo Final . Hay que tener cuidado con la introduccién manual de este
dato. Los datos que nos de el instrumento podrian ser errébneos cuando cambiasemos
de direccién. Aun asi, el campo Spd-Diff siempre nos mostrara el dato real y actual de
la diferencia entre velocidad respecto al suelo y velocidad del aire, y este podra usarse
como referencia para una posible correccion.

2.5 Velocidad y Direccion del viento

Es muy importante, en un aterrizaje en terreno desconocido, saber la velocidad y
direccion del viento. En los campos definidos por el usuario se puede seleccionar el
campo velocidad del viento. Es necesario hacer uno o dos giros de 360° (lo mas
constante posible).Durante los giros el Brauniger GmbH COMPEO averigua la
direccion del viento y la velocidad. La direccion del viento aparece dibujada en la
brujula como una pequefia manga de viento. A la hora de aterrizar, el simbolo de la
manga deberia estar siempre arriba.

2.6 Waypoints y Coordenadas

Una baliza (waypoint) es un simple punto sobre la superficie de la tierra donde te
gustaria ir. ElI Brauniger GmbH COMPEOQO puede memorizar hasta 200 balizas. Cada
baliza puede tener un maximo de 17 caracteres (por ejemplo “Label Airfield ). A la
hora de describir la baliza, es necesario también afiadir la altitud, por ejemplo “1865"
metros sobre el nivel del mar. Aun asi aun nos harian falta las coordenadas. Ver 3.3
Balizas - Maodificar, afiadir o borrar ..Para esto el Brauniger GmbH COMPEO utiliza
los mapas geogréaficos mas internacionales y comunes denominados WGS84 (World
Geodetic System 1984). Este sistema de referencia cuenta la latitud medida desde el
ecuador (0 grados) al Polo Norte, 90 grados Norte, o al Polo Sur, 90 grados Sur. La
Longitud se mide desde el Meridiano de Greenwich (Londres 0 grados), El Este seria
positivo (hasta 180 grados) y el Oeste negativo (hasta -180 grados).

En Basic Settings/Coordinate Format podemos elegir entre los siguientes formatos
para mostrar las coordenadas:

1. Grados Minutos Decimales de minutos dd°mm.mmm
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2. Grados Minutos Segundos dd°mm’ss”

3. Grados Decimales de grados dd.dddd

4. UTM (una maya con diferencias de 1 km en ambas direcciones E-O y N-S)
5. Suisse Grid

Bésicamente uno deberia usar siempre el nimero 1 (valor de fabrica) porque solo este
modo usa el mismo formato que los receptores GPS, y asi garantizamos el mejor
funcionamiento entre los dos. Con los otros formatos, los errores por redondeo nos
podrian dar fallos de hasta 15m en el peor de los casos.

El Brauniger GmbH COMPEO tambien permite el uso de balizas en formato estandar
de 3 letras y 3 numeros (creado por Brauniger). Por ejemplo: una baliza llamada
LAB167 seria una baliza de nombre LABxxx y situada a una altitud de 1670m sobre el
nivel del mar.

Ademas del WGS84, algunos paises estan usando sus propios mapas de referencia y
es posible que las diferentes coordenadas de un mismo punto difieren unas de otras.
No es posible escoger entre diferentes Sistemas Geodésicos, ya que las normas de la
FAI solo aceptan el formato WGS84 en combinacion con el GPS.

2.6.1 Indicador de coordenadas actuales

Cuando el receptor del Brauniger GmbH COMPEO recibe los satélites y tiene
cobertura se puede pulsar la tecla "Enter” para que indique la posiciéon actual en el
display (en el campo info). Después de 20 seg el display volvera a su estado anterior.
Esta funcion es util después del aterrizaje para pasar tu posicion al coche de recogida.

2.6.2 Memorizar la posicién actual

Para memorizar la posicion actual del GPS como una baliza solo hay que pulsar la
tecla "McCrd/Mark" durante 3 seg. Sonara un doble pitido de confirmacion y la posicion
actual quedara grabada. El Brauniger GmbH COMPEO utiliza como nombre de baliza
la M (como Marca) seguido con la fecha y la hora actual. Ejemplo: M.22.04. 11:16:49
para 22 de abril a las 11 horas 16 minutas y 49 segundos (UTC). Por supuesto luego
se puede cambiar el nombre en algo mas indicativo como por ejemplo "Tio Pepe". Ver
3.3 Balizas — Modificar, Afiadir o Borrar

2.7 Funcion Goto

Manteniendo pulsada la tecla “Enter/Goto” cambiamos la parte inferior del display al
modo “Goto”. Esta funcién te permite buscar entre las balizas guardadas en la
memoria del Brauniger GmbH COMPEOQO y escoger una para un vuelo directo (vuelo a
Gol). Al mismo tiempo las siguiente cinco balizas que se muestren seran las mas
cercanas a nuestra posicion actual ordenadas por proximidad. EI nUmero que sigue al
nombre de la baliza es la distancia en km, el segundo nimero que aparece es el
rumbo (Bearing). Si pulsamos la tecla F1 (Displ.Alti) apareceran las alturas
precalculadas de llegada a las distintas balizas en lugar de la distancia. En la practica
existen 5 célculos de planeo final al mismo tiempo (uno por baliza).

Nota: Solo se tendra en cuenta la componente de viento para la baliza hacia la que se
dirige el piloto (+-20grados)

La tecla F1 (Disp.Dist) nos vuelve a mostrar las distancias. Si buscamos una baliza
conlatecla  esta solo se seleccionard si pulsamos “Enter”. La funcidon Goto se
puede desactivar pulsando la tecla F2 (Cancel Goto).
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Si encontramos un fuerte viento cruzado de
camino al gol, podemos encontrar el angulo
correcto entre el destino y el viento
simplemente cambiando la direccién de
vuelo contra el viento hasta que la aguja en
la brdjula marque siempre al frente. La
flecha grande de la brijula deberia
aparecer ahora como la que se muestra en
la imagen pequefia. Haciendo esto nos
aseguramos de que nuestra ruta de vuelo
sobre el suelo se encuentra en linea recta
hacia el gol y por consiguiente en la ruta
mas corta.

En los campos definidos por el usuario, en

el ejemplo de la derecha, la velocidad

respecto al suelo, la distancia a la baliza 'y

la altitud de llegada sobre el gol

precalculada han sido seleccionadas. Se

podria definir la altura (Alt.a.WP) como la

altitud sobre la senda de planeo mas rapida

a gol. La altitud de llegada precalculada no

tiene en cuenta posibles descendencias o

ascendencias en el camino, y toma un valor

de viento constante. Hay un cierto riesgo en

esto, A partir de la versién 2.15 la

componente de viento usada para realizar

este tipo de célculos se puede introducir de

forma manual. Ver Apéndice 5.6 Célculo

del Planeo Final .

Ademas, en los campos definidos por el

usuario, podemos encontrar la altura de

seguridad sobre la mejor senda de planeo

(Alt a.BG). Cuando giramos para conseguir

altura para hacer la aproximacion a una

baliza, debemos conseguir que el indicador

muestre 0, esto indica que el piloto deberia

llegar al gol volando a la mejor velocidad de

planeo. Cada metro por encima del 0 indica

un mayor margen de seguridad. En el

momento que ambos valores (Alt a.BG y Alt

a.WP) sean positivos, el display cambiara a

modo inverso (fondo oscuro tras el campo). Ver imagen de la derecha.

Con una buena térmica, tiene sentido comenzar el planeo a gol si la Alt a.WP muestra
0. Sera entonces el campo Alt a.BG el que indicara al piloto el margen de seguridad en
metros de que dispone en caso de tener que compensar el planeo por una posible
descendencia. Bajo ninguna circunstancia se debe continuar y volar hacia el gol si el
Alt a.BG muestra 0 o negativo, llegar al gol seria imposible sin una ascendencia en el
camino.

2.8 Rutas de vuelo

Una ruta es un plan de varias balizas. Como es légico, todas las balizas deben estar
memarizadas en el instrumento. El piloto debe optimizar su vuelo para realizar las
transiciones entre balizas del mismo modo que si usara la funcién Goto ; esto quiere
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decir que el piloto puede completar las transiciones en el menor tiempo posible con la
ayuda de la Teoria McCready.

Cada vez que se activa la funcién Goto para escoger una baliza de una larga lista
(dejando presionada la tecla “Goto”), podemos volar a lo largo de una ruta con solo
pulsar  para la siguiente baliza, 0  para la baliza anterior (para configurar,
modificar, o borrar una ruta ver 3.4 Rutas — Modificar, Afiadir o Borrar ).

Para escoger una ruta pulsamos la tecla /Route durante unos segundos. A cada ruta
se le deberia haber asignado un nombre (como “triangulo karwendel”). Es una buena
idea memorizar algunas zonas de térmicas “conocidas” como balizas a lo largo de la
ruta. El piloto no tiene porque alcanzar estas balizas; en ocasiones estara lo
suficientemente alto como para saltarse alguna baliza, y otras habra alcanzado la
térmica kilbmetros antes de llegar a la baliza. Ademas existe la opcion de buscar otras
balizas cercanas sin abandonar la ruta que seguimos, usando la funcién Goto. El
Brauniger GmbH COMPEO es capaz de almacenar hasta 20 rutas. La misma baliza
puede usarse varias veces dentro de la misma ruta y en varias rutas a la vez. Una vez
que hayamos utilizado una baliza para una ruta, esta no podra ser borrada.

Copiar una ruta en Competition Route:

Entramos en Route en el modo Setup. Con las teclas localizamos la ruta deseada
y pulsamos McC/Mrk . Nos aparecera en el display “copy to Competition Route?”
(copiar a ruta de competicién), confirmamos con “Yes”.

Hay que tener en cuenta que los radios de todos los cilindros se resetearan al valor
por defecto (400m).

Flecha de direccion a la segunda baliza:

En el centro de la brdjula encontramos una flecha gruesa que indica la direccion a la
siguiente baliza. Por debajo de esta encontramos una segunda transparente que
indica la direccion hacia la segunda baliza. Esto es bueno en competicion, cuando el
piloto quiere conocer en el momento en que direccidon debe girar una vez alcance el
cilindro de la primera baliza.

Con la tecla de funcién F1 podemos seleccionar uno de las siguientes opciones de
entrada:

Next Pr WP Baliza Siguiente o anterior

Mod Altl Modificar Altl (solo en el momento, no se guarda en memoria)
Mod Alt2 Modificar Alt2 o ponerlo a 0 con F2
HT man entrada *automatica o manual de la componente de viento

(enfrentado/en cola). Ver Apéndice 5.6 Calculo del Planeo Final
*automatica significa que la componente de viento se calculara por la diferencia entre
la velocidad con respecto al suelo y la velocidad del aire (grng spd — air spd). Un
resultado negativo significa viento de cara y uno positivo en cola.

2.9 Ruta de Competicion — para vuelos de Record, pi  lotos de
alto rendimiento y de competicion

En comparacion con las rutas anteriormente descritas, las rutas de competicion tienen
balizas que deben alcanzarse siempre; por ejemplo puntos de giro en competicion etc.
La normativa, que solo recientemente ha comenzado a documentar los vuelos de
distancia, ha pasado a reemplazar el antiguo sistema de documentacion fotografica
(muchas veces dificil de interpretar) y solo admite actualmente las grabaciones de los
receptores GPS (Tracklogs).
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Cuando volamos rutas de competicién sonard un aviso cuando el piloto cruza la
circunferencia de un punto de giro o cuando entra o sale de un cilindro de salida y
autométicamente el instrumento buscara la siguiente baliza. Podemos acceder a la
ruta de competicion manteniendo pulsada la tecla /Route durante unos segundos y
confirmando con la tecla Enter. (Ver 3.5 Ruta de Competicién — Modificar, Afiadir o
Borrar ). Aqui podremos definir cualquier baliza como baliza de salida.

En lugar de los antiguos “sectores” fotograficos,
el piloto debe ahora introducir un radio de
cilindro. Este radio se puede ajustar para cada
baliza entre 20m y 200 km. El ajuste de fabrica
es un radio de 400m. Tenga en cuenta que el
radio de los cilindros de salida y aterrizaje se
pueden ajustar configurando la ruta FAI.

En el mismo campo el piloto puede elegir entre
la baliza de salida, la hora de salida o si la
competicion comienza saliendo o entrando en
el cilindro de salida.

Como el Brauniger GmbH COMPEO
comprueba su posicion cada segundo, solo
llevara un segundo al piloto conocer si esta
atravesando la circunferencia del cilindro. En
este caso, un sonido inconfundible de 3
segundos de duracién sonard, y el instrumento
cambiara a la siguiente baliza de la ruta. Esta
garantizado que varios puntos de la ruta dentro
del cilindro se almacenaran en intervalos de un
segundo en la memoria del Brauniger GmbH COMPEO de forma totalmente
independiente al intervalo de grabacion que hayamos usado durante un vuelo normal.

Normalmente el cilindro de salida es la primera posicion de la ruta FAI (no obligatorio).
Si cuando estamos ajustando o modificando la ruta pulsamos la tecla McC/Mrk ,
aparecera una “S” (cilindro de Salida) detras del nombre de la baliza y el radio del
cilindro. Solo si la baliza esta marcada con esta “S”, es necesario ajustar también Start
time (Hora de inicio) y Startmode (modo de inicio): Enter o Exit (Entrada o salida). Con
Enter y Exit definimos si la competicion comienza volando dentro o fuera de la
circunferencia. Si no hemos determinado un cilindro de salida los pilotos podran
despegar cuando quieran; la seleccién automética a la siguiente baliza se realizard en
cuanto el piloto entre en el cilindro.

Durante un vuelo con hora de inicio definida, el piloto podra ver en el display cuantos
segundos/minutos quedan para la apertura de la manga. El contador marca una
cuenta atras en nimeros negativos hasta llegar a 0. Solo cuando ha alcanzado el 0
comenzara a contar hacia delante (en positivo) y sera el momento en el que el piloto
debe cruzar el cilindro de fuera a dentro si seleccion6 el modo Enter, o al contrario si
seleccion6 Exit. Un sonido inconfundible sonara para indicar que el instrumento
automaticamente ha cambiado a la siguiente baliza.

El campo Dist.to WP siempre mostara la distancia desde el punto actual del piloto
hasta el punto central del cilindro de la baliza.

Cuando el piloto ha abandonado el cilindro de Salida y el instrumento ha cambiado a la
siguiente baliza, pulsando latecla  seleccionaremos balizas anteriores o siguientes.
Esto es til cuando el piloto quiere salirse de la ruta para continuarla mas tarde.

Por favor estudie los ejemplos de la pagina siguiente:
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A partir de la version 2.21 es posible elegir varios puntos de salida

Cilindro de Salida (Exit)

Cuando hemos seleccionado modo exit en una ruta de competicion la sefial “waypoint
reached” (baliza alcanzada) se dara en cuanto el valor de Start time sea positivo y su
posicion se encuentre dentro del cilindro. Sonara también si el tiempo es positivo y el
piloto cruza el cilindro de salida de fuera a dentro. En ambos casos el sonido te avisara
gue ya puedes dirigirte hacia el siguiente punto de giro (baliza) y este pasara a estar
activo (en este caso WP2). Todos los célculos y las flechas de direccion indicaran
ahora en funcion de WP2.

Si el piloto desea tomar el siguiente punto de salida, debera pulsar la tecla Prev WP. Si
esta tecla de funcién no esta visible, se puede mostrar pulsando repetidamente la tecla
F1 hasta que aparezca Prev/INext WP en la linea inferior. Presionando la tecla Prev
WP el instrumento activard como salida la baliza WP1 e incrementara el Start time
mediante un intervalo que habremos configurado en Competition Route. Si la hora de
salida (Start time) para la primera puerta ha pasado, pulsando Prev WP esta no
incrementara.

Nota: Es preciso que el primer punto de giro después del cilindro de salida este fuera
de el cilindro de salida.

Cilindro de Entrada (Enter)

Cuando en la ruta de competicién hemos seleccionado el modo Enter, la sefial de
“waypoint reached” se dara cuando la hora de salida sea positiva y el piloto cruce el
cilindro de salida desde fuera a dentro. Se activara entonces el siguiente punto de giro
y todos los calculos y flechas indicaran en funcién a dicho punto (WP2 en el ejemplo).

Si el piloto desea tomar el siguiente punto de salida, debera pulsar la tecla Prev WP. Si
esta tecla de funcién no esta visible, se puede mostrar pulsando repetidamente la tecla
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F1 hasta que aparezca Prev/INext WP en la linea inferior. Presionando la tecla Prev
WP el instrumento activara como salida la baliza WP1 e incrementara el Start time
mediante un intervalo que habremos configurado en Competition Route. Si la hora de
salida (Start time) para la primera puerta ha pasado, pulsando Prev WP esta no
incrementara.

Nota: Es preciso que el primer punto de giro después del cilindro de salida este dentro
de el cilindro de salida (normalmente en el mismo punto).

Incluso durante el vuelo a lo largo de una ruta de competicion es posible seleccionar
balizas adicionales (térmicas) presionando la tecla Goto (durante unos segundos). Las
posibles balizas apareceran ordenadas por orden de proximidad a nuestra posicion.
Las balizas que corresponden a la ruta aparecerdn acompafiadas con un asterisco,
esto significa que deben ser sobrevoladas. La alarma de llegada a baliza permanecera
activa aunque el cilindro de la baliza en el que entremos no corresponda a una baliza
de la ruta. Con la tecla F2 podemos alternar entre balizas correspondientes a la ruta
FAI y otras balizas.

Después de terminar un “Objetivo” de vuelo, la baliza que corresponde a la ruta de
competicion aparecera en una lista de datos transferidos al PC bajo la cabecera del
archivo IGC. Con un programa de PC apropiado podemos comprobar si los Objetivos
asignados se han cumplido correctamente.

Cuando configuramos una ruta de competicién sin un cilindro de salida y sin hora de
salida, el ajuste automético a la siguiente baliza entra en funcionamiento tan pronto
como el piloto entra en el cilindro 1, Luego no tendra sentido escoger el despegue
como WP1, ya que en el momento que el instrumento reciba satélites
automaticamente pasara a la segunda baliza.

Pulsando brevemente la tecla F1 podemos elegir entre las siguientes entradas:

Next Pr WP Baliza Siguiente o anterior

Mod Altl Modificar Altl (solo en el momento, no se guarda en memaoria)
Mod Alt2 Modificar Alt2 o ponerlo a 0 con F2
HT man entrada *automatica o manual de la componente de viento

(enfrentado/en cola). Ver Apéndice 5.6 Calculo del Planeo Final
*automatica significa que la componente de viento se calculara por la diferencia entre
la velocidad con respecto al suelo y la velocidad del aire (grng spd — air spd). Un
resultado negativo significa viento de cara y uno positivo en cola.
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2.10 Reubicando térmicas

Con térmicas flojas o dispersas esta funcion ayuda a volver a localizar térmicas
“perdidas”. Una pequefia flecha en el doble anillo de la brdjula muestra la direccion
hacia la ultima térmica con ascendencia superior a 1 m/s. Si la flecha esta situada
arriba del anillo de la brudjula entonces estamos volando directos hacia la térmica y si
esta abajo nos alejamos de ella. Si queremos sacar partido de esta funcién, el
indicador Dist. To ~ deberia estar activado en uno de los campos definidos por el
usuario. Este campo indicara la distancia desde la Gltima ascendencia de al menos 1
m/s hasta nuestra posicion.

2.11 Areas Restringidas CTRs

La estructura de las &reas restringidas en la memoria del instrumento ha cambiado
desde la version 2.19a. No se pueden usar las antiguas CTRs, pero se pueden
transferir de la vieja estructura a la nueva. Por este motivo tampoco se puede usar el
conocido “Maxpunkte” para transferir los datos de CTR al instrumento.

La ventaja principal de esta nueva estructura es que se pueden usar un nimero
ilimitado de puntos de “Esquina” (solo limitados por la memoria del instrumento).
También se pueden usar radios y segmentos de circulo. Después de actualizar el
instrumento a versiones superiores a la 2.21 encontraras una sola area restringida
CTR (Innsbruck). Puedes modificar esta CTR o configurar una nueva con Flychart ,
pero solo es posible utilizar una. Como opcién, se puede obtener un codigo de
desbloqueo (por el que tendras que pagar...) para los paquetes opcionales SW de
Brauniger GmbH. Esto nos posibilita el utilizar hasta 20 CTRs o con una ampliacion de
memoria (EEPROM) hasta mas de 300 CTRs. Es posible actualizar una EEPROM de
mayor capacidad en modelos antiguos con solo 128 Kb de memoria. La cantidad de
memoria aparece en la parte inferior de la pantalla de inicio.

Cuando introducimos esos puntos de “Esquina” o balizas, hay que prestar atencion a
gue las balizas sigan las unas a las otras del mismo modo que se dibujarian las lineas
de un poligono. Para la dltima baliza no es necesario indicarle la primera. Para cerrar
el poligono, el programa autométicamente conecta la primera con la ultima con una
linea.

Para transferir los CTRs al Brauniger GmbH COMPEO lo podemos hacer de forma
manual (menu Setup/Restricted Areas) o de manera mas simple mediante una
aplicacion de PC, por ejemplo: Flychart que se puede descargar en
www.brauniger.com.

Un nuevo campo (Dist. To CTR) se creara en los campos definidos por el usuario.
Mostrara la distancia mas corta hasta el CTR més préximo (si la distancia es inferior a
50 km). Para incrementar la precision, las distancias entre balizas de las CTRs no
deberian ser grandes. Recomendamos afiadir balizas intermedias en las lineas entre
balizas que impliquen grandes distancias.

Configurando una CTR, podemos escoger o modificar una alarma limite. Durante el
vuelo, tanto el display grafico como el normal mostraran una informacion de distancia
adicional en el campo info CTR 0.75 km

Es posible introducir un comentario de hasta 17 caracteres para cada CTR debajo del
nombre. Podemos ver las 5 siguientes CTRs pulsando brevemente  si nos
encontramos en la pantalla del mapa. Latecla  nos mostrara los comentarios de las
5 siguientes CTRs. Los comentarios se podrian utilizar por ejemplo para introducir las
altitudes maximas y minimas de cada CTR o la frecuencia de radio de la Torre de
Control. La lista estara ordenada por distancia hasta estas 5 CTRs.

26 /49



Brauniger COMPEO

Desde que el Brauniger GmbH COMPEO esta en el mercado, hemos estado sacando
constantes mejoras mediante actualizaciones de Software que han supuesto
importantes beneficios para el piloto. Tenga en cuenta esto ya que es la primera vez
gue solicitamos una pequefia cantidad por el codigo de desbloqueo de la opcion Areas
Restringidas.

Los pilotos que quieran usar esta opcidn deberian ponerse en contacto con nosotros
bien por teléfono, fax o email facilitandonos el numero de serie del instrumento.
Recibird como respuesta un codigo de desbloqueo que dependera de su numero de
serie.

Vaya a Modo Setup/Optional SW-Packages

Marque CTRs (restr. Areas) 01 o0 02

Introduzca el cédigo de desbloqueo facilitado por Brauniger y pulse Enter

Si el cbdigo es correcto el instrumento mostrara — “Package released”

3 Menu Ajuste (Modo Setup)

Accedemos a este menu pulsando durante unos segundos la tecla Menu. Con la tecla
podemos seleccionar uno de los componentes del menu y pulsando Enter
accedemos al sub-menu.

3.1 Ajustes Basicos

Una serie de parametros permiten adaptar el instrumento al gusto de cada piloto. Si
nos saturamos con tanto parametro y quedamos confundidos existe la posibilidad en
Basic Settings/Init EEPROM de volver al estado inicial (valores de fabrica).
ATENCION: Todas las balizas y rutas se borraran con esta funcion

Normalmente el display indica el valor actual de cada parametro junto con su rango de
posible ajuste. Para cambiar un pardmetro, basta pulsar Enter . El parametro
comenzard a parpadear y puede modificarse con lasteclas y . Para confirmar el
nuevo valor, pulsar otra vez la tecla Enter. Si preferimos dejar el parametro tal y como

estaba, pulsamos la tecla ESC.

Termino Significado Refer. Val. Fabrica

QNH Presion atm. A nivel del mar 1.2 1013mB

Record-Interval Intervalo de tiempo para la grabacion (tracklog) - 3.2 10 seg
Rango:2-30s

Sink tone threshold Punto de activacion del sonido de descenso 1.7 0.8m/s (ft/m)

Stall speed Uso de la alarma de perdida y limite de altitud 14,51

Vario tone Frecuencia, tono y modulacion del sonido de 1.7 1200 Hz;
ascenso y descenso, Integrador Acustico 700Hz mod=5;

Pi=3; 8

TEC Energia total compensada 5.6 65%

Polar data 2 Polares, cada una con su par de datos 5.4 40km/h a 1m/s
1) a minima caida 2) a mayor velocidad 76km/h a 3m/s

Vario/Speed resp. Delay Tiempo de retardo de respuesta del vario 1.1 2 12 (~1.2
analdgico y la velocidad nuevo filtro 2 12 seg)

Digital Variomode Promediador; Vario Neto; Promediador retardo 1.3 1seg 30seg
tiempo

OTC Offset Diferencia con UTC (también posible 0,5h) 1.8.2 Present

Display contrast Contraste del display — Rango 0-100% 70%

Air Spd correct. Vane Sonda de viento, correccion 70...150% 1.4 100%

Air Spd correct. Pitot use | Tubo Pitot, correccién 90...150% 1.4 100%

sensor? Sensor Encendido/Apagado

Vario audio threshold Ajuste fino del tono de ascenso del vario max 20cm 2 cm/s

Pilot name Nombre del piloto — Maximo 25 caracteres En blanco

Speed mode TAS o IAS; rango superior o inferior 1.4,5.3 | 0=TAS
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Units Metros o Pies; Km/h o mph o nudos M; km/h; Grd C;
Temperatura en Grd C o F; Km o millas km

Init EEPROM Volver a valores de Fabrica 3.1 No

Erase all records Borrado de la memoria de vuelos 3.2 No

Erase all WP & routes Borrado de todas las balizas y rutas 3.3;3.4 | No

Init GPS Introducir posicién para recepcion de satélites mas | 2.1; 2.6 | Posicion actual
rapida; Configuracion del Sistema geodésico ;6.2 1=WGS84

Coordinate format * Formato de coordenadas dd °mm,mmm, dd.ddddd, dd,mm,mmm
dd °mm’ss”, UTM, Siusse Gris #

Recording mode Grabacion de vuelo automatica o manual 3.2 Aut.

Average thermal climb Retardo de tiempo para el promedio de ascensoen | 1.10 0.5...10 min
térmicas 10min

Glider type Nombre del Ala para OLC En blanco

Glider ID Dientificacién del ala para OLC En blanco

McCeady Tone gap Retardo para el McCready en ascenso 1.9 7 seg
“zona Muerta” en +/- xx cm/seg 30 cm/seg

Vario Display Escala circular o en barra 1.1 Yes = circulo

Userfields 3 Paginas con 6 campos pequefios o 4 grandes 1.7 Yes =6

campos
Init CTRs Reorganizacion de la memoria 2.11

Nota: podria llevar algunos segundos borrar las balizas, las rutas y los vuelos. Por
favor espere a que el proceso acabe y el mensaje de confirmacion “yes” cambie a “no”.

*conseguimos la mayor precision cuando usamos el mismo formato de coordenadas
que el resto de los GPS: dd°mm,mmm (grados minutos y decimales de minutos). Con
otros formatos el error podria ser de hasta 15m

3.2 Memoria y analisis de Vuelo

A diferencia de anteriores instrumentos, el modo de
grabacién de datos no necesita activarse al
comenzar cada vuelo, ya que el instrumento lo
hace de manera automaética.

El sistema de grabacion del Brauniger GmbH
COMPEO almacena no solo la altitud y la
velocidad. Con el GPS encendido, es capaz de
almacenar también la hora, posicién del piloto
(formato WGS84), altitud GPS y velocidad de vuelo
(velocidad del aire).

El valor indicado en Basic Settings/Record interval
determina el intervalo de tiempo en segundos
después del cual se almacenaran de nuevo los
datos en la memoria del Brauniger GmbH
COMPEO.

Un intervalo de 2 segundos se puede usar para
vuelos de prueba o acrobaticos. El valor de fabrica
es de 10 segundos. Para que este vuelo se guarde
en la memoria debe durar al menos 3 minutos.
Para que la grabacion comience, se deben cumplir
las siguientes condiciones:

El inicio se reconoce en el momento que la
velocidad del aire o respecto al suelo supera los 10
km/h. De todas formas, en cada caso la memoria
anterior del vuelo con hasta 20 puntos de

grabacién se cargard en la memoria del Brauniger GmbH COMPEO.
Hasta los 3 minutos anteriores al inicio de la grabacion del vuelo en memoria se
pueden reconocer con un intervalo de grabacion de 10 segundos. El final del vuelo se
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reconoce si no hay movimiento durante 60
segundos y no hay cambio de altitud.
Después se mostrara el Analisis de vuelo
(Flight Analysis), la firma digital se calculara
en ese momento, y una notificacion en los
campos definidos por el usuario le llamara la
atencion. Espere a que el calculo acabe. Se
puede volver al modo Standard presionando
la tecla Menu. Si presionamos la tecla F2
recalcularemos la firma digital.

De todas formas, si escogemos el modo de
grabacion manual, la grabacion comenzara
un minuto después de encender el
instrumento y continuara hasta que la tecla
Esc se presione durante 3 segundos. El
instrumento preguntara entonces “Do reallly
switch off” (“realmente quieres apagar”) y
confirmamos con Enter.

A continuacion comenzaria la creacion de la
firma digital que podria durar entre 1 y 2 minutos. Espere a que acabe y apague el
instrumento presionando cualquier tecla.

Tenga en cuenta que no es posible modificar el Altl después de que hayamos iniciado
la grabacién. EI campo Flight time (tiempo de vuelo) empezara a contar una vez que el
instrumento comience a grabar.

La memoria de vuelo se encuentra en el segundo punto del menu Setup. Si
presionamos Enter , aparecera la memoria de vuelos ordenadas por fecha. También
se muestra la duracién del vuelo. Con las teclas 'y  podemos desplazarnos por la
lista y seleccionar el que deseemos pulsando la tecla Enter. El vuelo y sus puntos de
referencia saldran indicados en el andlisis de vuelo. Los vuelos pueden ser borrados
de uno en uno pulsando la tecla F2 Del. Flight.

Nota: Antes de comenzar cada vuelo, asegurese de que el GPS recibe al menos 3
satélites para tener una grabacion fiable.

3.2.1 Display gréafico de vuelos en formato Mapa

La ruta guardada de cada vuelo puede verse en el display.
En el andlisis de vuelo pulsamos la tecla F1 Show Map
(mostrar mapa). Se nos mostrara entonces una pantalla
con la ruta descrita en nuestro vuelo (con el norte arriba).
Los puntos que hayamos marcado durante el vuelo
apareceran como una cruz con nombre. La escala del
mapa se indica en la parte inferior izquierda.

El gréfico lo podemos modificar ahora de distintos modos:

F2 Zoom in: La escala del mapa se incrementa (aprox 0,4
km). Podemos ver claramente los circulos descritos en la
térmicas. (Depende del intervalo de grabacion).

F1 Zoom out: La escala del mapa decrece hasta que el
ajuste de display es 6ptimo. El maximo son 47,7 km.
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Flechas: Pan: El &rea mostrada se puede mover arriba, abajo, izquierda o derecha.
Enter: Desde cada grafico, volver al grafico optimizado.

ESC: Volver al menu Setup. Todas las demas teclas provocan que el instrumento
vuelva a dibujar el mapa.

Nota: Como el dibujo tarda un par de segundos en aparecer, dependiendo de la
cantidad de datos, sea paciente y espere hasta que aparezca “Ready” en la barra de
status. Si alguna tecla de zoom o pan se pulsa durante este proceso, este comenzara
de nuevo con nuevos valores. Se puede obtener de este modo el grafico deseado mas
rapidamente. Hasta los vuelos antiguos se pueden ver en este formato siempre que
sigan almacenados en memoria.

Durante el vuelo, si pulsamos la tecla ESC brevemente, podremos ver una imagen
grafica del mapa en tiempo real. Los datos Vario, altura y velocidad aparecen en la
parte inferior del mapa. Para rutas FAI, el cilindro de la baliza activa, los nombres de
baliza, y una fina linea de puntos hasta la siguiente baliza también se mostraran en el
display. Durante el vuelo, las funciones Zoom in / out se pueden usar.

A partir de la version 2.21, el final de la ruta actual (o sea, la posicion actual del piloto)
se marca con una flecha. El rango de Zoom out se incrementara 4 veces para mostrar
la ruta completa y las &reas restringidas proximas. Las balizas de una ruta de
competicion se marcan como cilindros con sus respectivos radios, y todas estan
unidas por una linea discontinua.

3.3 Balizas — Crear, Modificar o Borrar

En el menu Setup podemos administrar las
balizas. Simplemente presionando la tecla
Enter el display nos mostrara una lista de las
balizas almacenadas (WPs) ordenados
alfabéticamente, si tenemos mas de 8 balizas
aparecera una flecha en la parte inferior
derecha de la lista para indicar que la lista
continua. Pulsando la tecla  veremos las
balizas 9 a 16 y asi en adelante. Se puede
seleccionar una baliza mediante las teclas vy
y editarlo pulsando la tecla Enter.
La primera letra del nombre de la baliza
parpadeara; de nuevo mediante las teclas vy
podremos seleccionar la letra deseada.
Podremos elegir entre letras, nimeros y
algunos caracteres. Con latecla pasamos a
seleccionar la siguiente letra del nombre.
Pulsando F1 elegiremos entre mayusculas,
mindsculas o numeros. Podremos introducir un maximo de 17 caracteres.
Cuando hemos introducido el nombre correctamente, confirmaremos pulsando Enter.
Ahora parpadeara la Altitud por si quisiéramos modificarla, de nuevo confirmaremos
pulsando Enter. A continuacion se seleccionara la posicion de la baliza. Primero
introduciremos la latitud en grados y minutos, y confirmaremos con Enter. Después los
decimales de minuto (dependiendo del formato de coordenadas establecido en Basic
Settings). Lo mismo pasaria para la longitud. Manteniendo pulsada las teclas de
direccion los cambios se efectuaran mas rapido.
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Borrar una Baliza

Seleccionamos la baliza a borrar con lasteclas y . Pulsando F2 (Del WP)
activamos la funcién de borrado. Como medida de seguridad el Brauniger GmbH
COMPEO nos preguntard: “Delete Waypoint?” (Borrar baliza?). Podemos seleccionar
Yes o No, podemos detener el proceso de borrado pulsando la tecla ESC y
volveremos al nivel anterior del mend.

Anadir una Baliza

Activamos esta funcién pulsando la tecla F1 (Ins WP). Para introducir el nombre, la
altitud y las coordenadas lo haremos del mismo modo que hemos descrito
anteriormente. Después de haber introducido todos los datos y haber confirmado con
la tecla Enter la baliza se insertara en el listado de balizas ordenada alfabéticamente.
Se pueden almacenar hasta 200 balizas en el Brauniger GmbH COMPEO.

Nota: Después de haber introducido nuevas balizas (por ejemplo para una ruta), estas
solo podran usarse una vez hayamos vuelto al modo normal de vuelo (pulsando la
tecla /Menu ). Asi mismo, la ruta en la cual queriamos afadir las nuevas balizas
deberia no estar activa, para esto lo primero que deberiamos hacer antes de introducir
las balizas seria desactivar la ruta activa (dejando pulsada la tecla /Route y después
pulsando F2 Cancel Route).

3.4 Rutas — Crear, Modificar o Borrar

Accederemos a las rutas memorizadas seleccionando el punto Routes del menu
Setup. Las Rutas apareceran en el Brauniger GmbH COMPEO después de haber
confirmado con la tecla Enter. De estas rutas podemos seleccionar una mediante las
teclas 'y ,y pulsando F2 (Del —Route) la borrariamos o pulsando Enter la
modificariamos. Si pulsadsemos la tecla F1 (Ins.Route) afiadiriamos una ruta nueva.

Como ya comentamos, una ruta es una cadena de balizas (obviamente las balizas
deben estar previamente memorizadas en el Brauniger GmbH COMPEO). Si una
baliza esta en uso por una ruta, entonces no se podra borrar.

Creando una nueva ruta

Después de presionar la tecla F1 (Ins.Route) lo primero que debemos hacer es dar un
nombre a la ruta. El cursor parpadeard n la primera letra del campo “Xxxxx”. Usando
lasteclas y seleccionaremos laletray con avanzaremos a la siguiente letra.
Cuando pulsemos Enter acabaremos la introduccién del nombre. Ahora deberemos
afiadir balizas individuales. Si pulsamos F1 (Ins.Wayp) una lista de balizas ordenadas
alfabéticamente aparecen en la mitad inferior del display. Seleccionamos la primera
baliza usando de nuevo las flechas y y confirmaremos con Enter. De nuevo
aparecera la lista de balizas y seleccionaremos el segundo, y asi en adelante. La
baliza seleccionada en negro en la ruta es siempre la Gltima baliza introducida, lo cual
indica que la funcién “Ins.WP” afiadird la siguiente baliza que creemos a continuacion
de la seleccionada en negro. Si queremos introducir una baliza justo después de WP1
deberemos sombrear en negro WP1 y pulsar F1 (Ins.WP); El mensaje “Select
Waypoint No 2” (seleccionar segunda baliza) aparecera.

Si crees, por ejemplo, que la baliza WP4 debe ser cambiada, la seleccionas y la borras
pulsando F2 e introduces la nueva pulsando F1. Nota: La baliza marcada antes de
pulsar F1 debe ser WP3, de nuevo la lista de balizas y el mensaje “Select waypoint No
4" aparecen. Después de pulsar Enter la antigua baliza desaparece reemplazada por
la que hemos escogido.
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Si queremos borrar una baliza de una ruta, la seleccionamos y pulsamos F2 (Del.
Wayp). No aparecera ningln mensaje adicional.

Modificando una ruta

Seleccionamos la ruta a modificar pulsando y y confirmamos con Enter. Lo
primero que podemos cambiar es el nombre de la ruta. Si no es lo que queriamos
bastaria con pulsar Enter de nuevo y pasariamos a las balizas. Ahora podriamos
afiadir o eliminar balizas del modo que describiamos en el parrafo anterior.

Borrando una ruta

Seleccionamos la ruta a borrar pulsando y y confirmamos con F2 (Del.Route). A
medida de seguridad el Brauniger GmbH COMPEO nos preguntara “Delete route?”
(borrar ruta?) a lo que podemos contestar con Yes o No.

No es posible borrar una ruta FAI.

Cambiando una ruta a ruta de competicion

Seleccionamos la ruta que queremos que sea de competicién pulsando vy ,y
presionamos la tecla McC/Mrk. El display nos preguntard “copy to Competition Route?”
(copiar a ruta de competicion?). Confirmamos con “Yes”. Por favor, tened en cuenta
que el cilindro de salida, el radio de los cilindros y la hora de inicio se deben configurar
aparte. Por defecto los radios de todos los cilindros seran de 400m.

3.5 Ruta de Competicion — Crear, Modificar o Borrar

Aungue la ruta de competicién sea tratada de un modo distinto a la hora de volar,
existen pocas diferencias a la hora de crear o modificar una. La ruta se puede crear de
modo manual como las descritas anteriormente o transferirla desde un PC. La ruta FAI
puede editarse, las balizas se pueden borrar, pero su nombre no puede borrarse.
Cualquiera de las otras rutas se puede copiar a la ruta de competicion con la tecla
McC/Mrk La misma tecla se usa para asignar la condicion de “cilindro de salida” a una
baliza. Para el cilindro de salida el usuario debe escoger si la prueba comienza en
modo Enter o Exit. Para cada baliza de la ruta de competicion podemos escoger un
radio de cilindro diferente. También disponemos de una cuenta-atrds asociada al
cilindro de salida. Con su ayuda podemaos conocer cuanto tiempo queda para la
apertura de la manga (ver 2.9 Ruta de Competicion ).

3.6 Areas Restringidas CTRs - Crear, Modificar o Bo  rrar

Después de seleccionar Resticted Areas en el menu principal del modo Setup
presionando la tecla Enter, se mostrara un listado de todas las &reas restringidas en
pantalla. Podemos seleccionar una usando lasteclas y ,y podemos borrarla
pulsando F2 (Del.CTR). Mediante la pulsacion consecutiva de la tecla Enter
accedemos al modo ediciéon del CTR. Podemos cambiar cualquier parametro como
haciamos en el modo edicién de las balizas. Podemos seleccionar con y  un valor
y afladir uno nuevo, borrarlo o cambiarlo. Esto es posible para los “puntos de esquina”,
los radios, la distancia de aviso y el comentario. Recomendamos usar Flychart a partir
de la version 4.50 para configurar las areas restringidas.

Es posible entrar en zonas aéreas restringidas (CTRs) con nuestro Brauniger GmbH
COMPEDO. Las CTRs se podran observar en el mapa en tiempo real, dibujadas como
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poligonos, circulos o poligonos con secciones de arco. El nimero de CTRs disponibles
dependera de la memoria del instrumento y de los “paquetes-SW” desbloqueados.

- Sin los paquetes desbloqueados es posible definir solo una CTR. En Basic
Settings/Init CTRs el CTR por defecto es Innsbruck y puede ser modificado
manualmente o desde Flychart.

- Sin expansion de memoria pero con los paquetes desbloqueados (Menu
Setup/Optional SW Packages) es posible definir hasta 20 CTRs
(dependiendo del numero de puntos requeridos para su definicion). El
cédigo de desblogueo se puede comprar a Brauniger GMBH. Practicamente
hemos alcanzado los 14 CTRs con una EEPROM de 128kB dependiendo
del numero de puntos.

- Con una expansion de memoria de 512 Kb es posible definir hasta 300
CTRs (de nuevo dependiendo de la complejidad del CTR). Para usar esta
opcién la memoria debe ser ampliada y el paquete de software numero 2
debe ser adquirido a Brauniger GMBH.

Una CTR se define por el nUmero de puntos de fin de linea y segmentos de arco o por
el centro y el radio del circulo. Los puntos de fin de linea deben introducirse
exactamente en orden secuencial (en el sentido de las agujas del reloj, o en contra). El
instrumento automaticamente conectara el dltimo punto introducido con el primero,
luego no es necesario introducir el primer punto de nuevo al final de la cadena. Por
aspectos matematicos la distancia entre puntos de fin de linea en una CTR no debe
ser muy grande. La exactitud de los calculos de distancia mejora si afiadimos un punto
intermedio entre puntos distantes.

Las CTRs pueden introducirse en el instrumento de forma manual en el menu
Setup/Restricted Areas, o de manera mas simple con el programa Flychart. El proceso
para la introduccién manual se explica a continuacion y el del programa Flychart se
encuentra en los archivos de ayuda de dicho programa.

La distancia a la CTR mas proxima se puede ver en el campo definido por el usuario
“Dist to.CTR". El display esta limitado a distancias de 50 km. Si volamos con el aviso
de limite (por defecto = 2000m) como definimos en la CTR, un comentario de aviso se
mostrara en el display de informacion. El aviso se dara con la distancia a la CTR (por
ejemplo: CTR 0,75 km). Si entramos en la CTR, el campo Dist to.CTR indicara el valor
0.
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Point: Final del punto de una linea o arco

Center: Centro de un arco

Startboarder: Punto de inicio de un arco con direccion (+ en sentido agujas del
reloj / - en contra)

Stopboarder: Punto final de un arco (+ /-)

Circle: Centro de un circulo con radio en m

Ejemplo:

Para introducir los segmentos hay que seguir el orden siguiente:
Longitud y latitud de Center

Longitud y latitud del punto de inicio del segmento.

Longitud y latitud punto final del segmento.

Direccion (+ la de las agujas del reloj, - en contra)

En el caso de que fueran circulos, el centro y el radio deberian introducirse.
Longitud y latitud del centro;
Radio em km.

3.7 Simulacion

Para acceder al modo simulacién debemos seleccionarlo en el mena Setup y pulsar
Enter . Con las flechas y Enter, seleccionamos “Yes”. La simulacibn comenzara en la
dltima posicion de GPS conocida. Con lasteclas 'y  podemos ajustar la velocidad
del aire y la velocidad con respecto al suelo; Lasteclas y  varian el descenso o
ascenso. Si la alarma de pérdida suena, incremente la velocidad del aire unos pocos
km/h. Dependiendo de la polar que hayamos introducido seremos capaces de ver la
relacion entre velocidad requerida, indicador McCready y los distintos sonidos.

La tecla F1 se usa para cambiar entre diferentes funciones:

Sig.Func. Var Spd Cambiar Ascenso/descenso Vel.Aire/Suelo
Sig.Func. Wind Trk Cambiar Vel.Suelo y direccion de vuelo
Sig.Func. En blanco u otra info Pulsar cambia Pag.Def. por el usuario
Sig.Func. Mod Alt1 Modificar Altl

Sig.Func. Mod Alt2 Modificar Alt2

Con en la funcion Goto podemos seleccionar una baliza. Si la flecha de direccion del
centro de la brijula apunta hacia el frente, indicara que el piloto se dirige directamente

34 /49



Brauniger COMPEO

hacia el Gol, la distancia a la baliza ira decreciendo al igual que la altitud. Si en ese
momento iniciamos un ascenso (Pulsando latecla ) el Brauniger GmbH COMPEO
simulara los giros de una térmica, la brajula comenzaré a girar y la distancia a gol
variara constantemente.

Bajo la simulacién de un ascenso virtual también se pueden probar los diferentes
ajustes de tono, frecuencia y modulacion de los avisos de ascenso (Basic
Settings/Vario Tone).

Por favor, vuelva a cambiar a un vuelo de descenso. Si en su display hay un campo
llamado Dist to * ahora podré ver, al igual que en un vuelo real, como este va
incrementando a medida que nos alejamos de la térmica y mientras en la zona de la
brdjula una flecha nos indica donde estaba.

También podemos recrear una ruta. Si seleccionamos una ruta como ruta de
competicion oiremos los sonidos de aviso caracteristicos a medida que entremos al
radio de una baliza (400m). Veremos también el cambio automatico a la siguiente
baliza. Si habiamos establecido una hora de inicio, tenga en cuenta que el indicador
de cuenta atrds debe mostrar nimeros positivos. Presionando la tecla ESC podremos
cambiar al display del mapa y observaremos la aproximacion al cilindro de la baliza. El
segundo indicador transparente del centro la brdjula nos ayudard a ajustar el rumbo;
no hay porque cruzar el cilindro en angulo recto.

Desafortunadamente, la direccion del viento no se puede configurar; solo la diferencia
entre velocidad del aire y velocidad con respecto al suelo emula los vientos en cola o a
favor. Presione F1 hasta que la funcion: Wind Trk aparezca. Es muy
instructivo ver como la altitud de llegada a gol (Alt a.WP) varia con vientos a favor o en
contra.

El GPS permanece desactivado durante el modo simulacion, y en lugar de la barra del
GPS aparece la palabra “Simulation”.

Hay un vuelo de simulacién guardado en la memoria del Brauniger GmbH COMPEO,
pero su firma digital no es valida.

3.8 Valores de Fabrica, Parametros especificos del a unidad

Bajo esta parte del menu Setup (inaccesible para el piloto) se encuentran los valores
de fabrica del instrumento. En particular, los parametros especificos de ambos
sensores, el numero de serie y todos los datos de calibracion. Estos datos no se
borran aunque el aparato quede sin corriente.

3.9 Paquetes de Software opcionales

Con la ayuda de una contrasefia de desbloqueo la cual podemos obtener directamente
de Brauniger GMBH, se puede acceder a nuevas funciones. Por ejemplo, las areas
restringidas CTRs se mostrarian y aparecerian en el display grafico del mapa.

Para introducir el codigo de desbloqueo:
- Escoja el paquete SW apropiado en el Menu Setup
- Pulse Enter aparecera “Code-29XXX”
- Conlaflecha- el codigo va directamente a 30000 y comienza a
descender
- Pare si ve el nimero correcto del codigo. Ajustelo con o
- Pulse Enter
- El instrumento mostrara “Package released”
Si hemos introducido el codigo incorrecto el aparato se bloqueara durante 5 minutos.

3.10 Salida de Datos NMEA
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La salida permanente de datos NMEA (1 por segundo) a través del puerto serie esta
activada, lo cual envia tres sentencias NMEA a un receptor conectado.(9600 Baudios ;
8 bit; sin bit de paridad; 1 bit de parada).
1) $GPRMC Para usar con programas de Navegacion
2) $VMVABD Salida de Datos de vuelo especificos
3) $BRSF Salida especial para datos McCready, Velocidad de vuelo, etc.
Esta ultima sentencia debe ser liberada con un cédigo de
desbloqueo.

4 Transferencia de Datos

Todos los datos introducidos por el usuario, incluyendo Balizas, Rutas, Nombre de
piloto ,etc. Asi como los automaticamente guardados por el instrumento (puntos de log
de las rutas, etc.) se encuentran en la memoria del Brauniger GmbH COMPEO. Cada
punto de Log de una ruta contiene la hora, posicion, Altitud GPS, Altitud barométrica,
asi como la velocidad de vuelo. De este modo es posible dibujar un barograma,
variograma, un grafico de velocidad y rumbo de vuelo sobre un mapa para su posterior
evaluacién. Recientemente, el programa Flychart en combinacion con el interface de
Google Earth puede dibujar el vuelo en su entorno correspondiente y en 3D.

4.1 Intercambio de Datos via PC

Uno de los accesorios que incluye el Brauniger GmbH COMPEO es un cable de datos
para puerto serie (Conector Dsub9) del PC. Con ello podemos transferir datos en
ambas direcciones. La conexion se realiza a 57.600 Baudios (1 bit de inicio; 8 bits de
datos; 1 bit de fin; sin bit de paridad, XonXoff)
Los siguientes datos pueden ser trasferidos a través del interface RS232:

- Configuracion del instrumento (User Setup).

- Lista de Balizas

- Lista de Rutas ; CTRs

- Vuelos (tracks)

Importante, El instrumento debe estar encendido par  a transferir los datos
indicados anteriormente. Solo en ese momento debemo s conectar el cable al
PC.

El instrumento debe estar en la pagina principal del Modo Setup para transferir. Hay
unos cuantos programas en el mercado capaces de comunicarse con el Brauniger
GmbH COMPEO. Aun asi, la transferencia de datos para las competiciones On Line
para la DHV solo puede realizarse con la versién completa del programa Flychart o
con uno de los programas indicados mas abajo.

Para ordenadores portétiles sin puerto Serie (COM1) es necesario usar un adaptador
USB-Serie. Brauniger GmbH solo da soporte del adaptador USB-Serie de Brauniger.
Funciona perfectamente con la version 4.50 de Flychart o superior. Por favor no olvide
instalar el controlador del adaptador que viene en el CD que acompafia al mismo.
Nota: Este adaptador solo funciona con Flychart. No es posible usar este
adaptador para actualizar el firmware del instrumen to.

Programas adicionales que permiten la transferencia de datos con la unidad:

Trackview(Freeware) Daniel Zuppinger (para OLC y CCC)
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http://www.softtoys.com/

Maxpunkte (Freeware) D.Munchmeyer para la Competicién Online- DHV
http://www.flugplatz-eilrode.de/maxpunkte/download.html

Compe-GPS Ivan Twose (para Competiciones, piloto privado, vista3D)
http://www.compegps.com/

Seeyou (Software para Plan de vuelo y andlisis)
www.seeyou.ws/

GPSDump Stein Sorensen. Programa simple para obtencion de IGC.

http://www.multinett.no/~stein.sorensen/

Consejo: Conecte el cable entre el Brauniger GmbH COMPEOQO y el PC después de
haber iniciado alguno de los programas. Brauniger GmbH no se hace responsable del
perfecto funcionamiento de los programas anteriormente mencionados. Si encuentran
problemas, ponganse en contacto con los respectivos desarrolladores del software.

4.2 Transferencia de nuevo Software al Brauniger Gm  bH
COMPEO

Como es el caso con muchos otros desarrollos, las mejoras y los afiadidos vienen
después. Brauniger GmbH ira colocando actualizaciones de sus programas en la
pagina principal de Brauniger GmbH en Internet, que se podran descargar por los
usuarios de manera gratuita, almacenar en sus PCs y transferir posteriormente al
Brauniger GmbH COMPEO (La version actual es la 2.22).

Para poder actualizar el instrumento con nuestro PC deberemos descargar una utilidad
en formato comprimido llamada “Flash 5030.zip” (Aprox 1 MB). Ademas debemos
descargar la ultima version del firmware de la pagina de Brauniger GmbH para
transferirlo. Se llama “5030v222.hec” (Aprox 400KB) que corresponde a la ultima
version 2.22.

Recomendamos que guarden todos los archivos relacionados en un subdirectorio
aparte. Después de descomprimir el archivo zip, se crearan unos cuantos archivos.
Haciendo doble click sobre el archivo “Galiflash.exe” iniciaremos el programa. En el
menu Setup podremos seleccionar el puerto serie (COM1 o COM2). En el menu
Archivo/Abrir archivo seleccionamos el archivo a transferir (.hec) Ahora debemos
conectar el cable al Brauniger GmbH COMPEO que esta  apagado . Pulsando
“open” o “upload” el programa comenzara a transferir automaticamente.

Importante: Al contrari o que en las transferencias de balizas y rutas,
asegurese de que el Brauniger GmbH COMPEO esta apag ado antes de
conectarlo.

Nota: Nunca deje el cable de datos conectado al ins  trumento cuando este esta
apagado. El instrumento entra en el modo de energia  de programacion y
podria descargar la bateria sin darnos cuenta.

Puede suceder que el Brauniger GmbH COMPEO se encienda al conectar el cable.
En este caso desconecte el cable, espere a que el instrumento se apague totalmente y
vuelva a conectarlo.

Es imposible actualizar el firmware con ordenadores portatiles sin puerto serie. Por
favor use uno con un interfaz serie COM adecuado.
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5 Apéndices
5.1 Alarma de Pérdida

Si un piloto va frenando progresivamente su ala, acabara provocando una pérdida en
el momento que baje de una determinada velocidad, esto tendré distintas
consecuencias dependiendo del tipo de aeronave. Si eliminamos la sustentacion de
toda la superficie del ala, es posible que entremos en una perdida irrecuperable y nos
estrellemos. Por este motivo los fabricantes incorporan unos tips en las alas. Estos
confieren a la zona de la vela donde estan instalados un angulo de incidencia menor
gue en el centro, lo que produce que cuando el aire genera una pérdida en el centro
de la vela, aun tendremos algo de sustentacion en la zona de los tips. El ala no entrard
en una pérdida irrecuperable o una barrena. Como los tips estan situados detras del
centro de gravedad del ala, esta tendera a bajar el morro para recuperarse ganando
velocidad. No es recomendable permanecer en esta situaciéon mucho tiempo, ya que el
ala en estas condiciones es extremadamente sensible incluso a las turbulencias mas
leves. Una pérdida puede ser peligrosa, especialmente durante una aproximacion de
aterrizaje pudiendo producir una caida o un giro brusco. La alarma de pérdida es una
sefal acustica fuerte y concisa que advierte al piloto que debe volar mas rapido. Es
atil principalmente a parapentes y alas delta, pero servira para cualquier otro fin.
Cualquiera que haya visto un ala delta aterrizando habra observado lo siguiente:
cuando hay un buen viento enfrentado, los pilotos tienden a empujar antes de tiempo,
con la consiguiente trepada y en el mejor de los casos acabaran con una rodilla en el
suelo. En cambio con vientos flojos, los pilotos tienden a empujar tarde, con lo que en
el mejor de los casos acabaran aterrizando con la panza y en el peor acaran clavando
el morro en el suelo y golpeando con el casco en la quilla o rompiendo algun tubo.

La velocidad de perdida varia en funcién de la carga alar y del peso del piloto.
Tendremos que hacer varias pruebas antes de determinar nuestra velocidad de
pérdida. Hay que tener en cuenta que cerca del suelo la pérdida aparece 2 km/h por
debajo que en altura (debido al colchén de aire bajo las alas). Nuestra velocidad de
perdida estard normalmente entre 30 y 34 km/h. La velocidad de pérdida también
depende del peso especifico del aire que varia con la altitud, esta correccion la realiza
el Brauniger GmbH COMPEO de forma automatica (se incrementa la velocidad de
perdida a medida que aumentamos la altitud de vuelo). No importa si el piloto ha
seleccionado la IAS o la TAS para ver su velocidad.

El limite entre la velocidad de pérdida y la tasa minima de caida es muy pequefio.
Muchos pilotos se quejan de que cuando giran térmicas flojas a la tasa minima de
caida, a veces se activa la alarma de pérdida. Para corregir esta situacion existe un
limite de altitud (en Basic Settings/Stallspeed ) a partir del cual la alarma no se
activara. Obviamente las zonas de aterrizaje deberan estar por debajo de este limite.
La experiencia nos ha ensefiado que muchos de los aterrizajes malos que hemos
tenido se podrian haber corregido con tan solo haber empujado la barra en el
momento en que suena la alarma de pérdida.

5.2 Vario neto

A diferencia del vario normal, en el que se muestra la velocidad vertical, el neto nos
muestra la ascendencia o descendencia de la masa de aire que nos rodea. El requisito
previo es la correcta definicion de la polar de nuestro ala y por supuesto un sensor de
velocidad. Imaginemos que un piloto vuela a 50 km/h. EI Brauniger GmbH COMPEO
determinara por la polar que su tasa de caida es de 1,1m/seg. En nuestro ejemplo el
vario normal solo nos mostraria 0,5 m/seg. En consecuencia el aire circundante debe
ascender a 0.6 m/seg para alcanzar estos valores. Si en nuestro ejemplo el vario
normal nos mostrara una caida de 2 m/seg, entonces el aire circundante deberia caer
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a 0.9 m/seg. Esto significa que con la polar correcta en viento en calma, el vario neto
deberia mostrar 0 en todas las velocidades. O visto de otro modo, estaremos en
condiciones de probar la polar del ala cuando estamos seguros de que el aire esta
absolutamente en calma. Si en estas condiciones el vario neto nos indica
continuamente ascensos de 0.3 0 0.5 m/seg en el rango de velocidades alto, querra
decir que nuestra ala es mejor que la polar establecida y cae 0,4 m/seg menos que los
estados de la polar. Esto se puede corregir en Basic Settings/Polardata.

¢ Para que mas usamos el vario neto?

Otro ejemplo de uso comun:

Un piloto cruza rdpidamente un valle. De repente comienza a notar un descenso en la
tasa de caida y gira instintivamente. El ascenso deseado desaparece para convertirse
en un 0. Si hubiese mirado el vario neto que nos marcaba un ascenso de 1 m/seg, no
habriamos perdido tiempo ni altitud. El vario neto solo tiene sentido en largos planeos
de descenso. Cuando volamos en térmica es mejor activar el vario integrado, que nos
indicara el promedio de ascenso en el rango de tiempo establecido.

Si escogemos Brutto, Net Sink el siguiente tiempo se aplicara:

Ascent — Tiempo de integracion escogido en Basic Settings

Net Sink — Tiempo de integracion siempre 1 segundo.

5.3 Velocidad de viento verdadera o indicada; TAS o IAS

En aviacién, lo normal es medir la velocidad del aire con un tubo pitot como una
velocidad de presién dinamica (IAS). La ventaja de este método radica en que a
cualquier altitud la velocidad maxima de vuelo y la de pérdida se marcaran en el
mismo punto de la escala. Esto se aplica también a la velocidad éptima de planeo. La
desventaja de este sistema es que la velocidad indicada solo es correcta a una
determinada altitud (normalmente a nivel del mar). El ala volard mas rapido cuanto
mas alto vuele ya que el aire se ira haciendo “mas fino”. A una altitud de 6.500 m
aprox el aire pesa aproximadamente la mitad que a nivel del mar, asi que la velocidad
del viento se incrementara 1.41 veces sobre 2. Podemos imaginar la fisica de esto
como sigue:

Para crear una sustentacion, un determinado nimero de particulas deben golpear la
superficie que rodea al peso (ala). Como a 6.500m no tenemos ni la mitad de las
particulas por m3 que tenemos a nivel del mar, deberemos volar méas rapido para
mantener la misma superficie, pero no al doble de la velocidad ya que cada particula
posee una mayor energia de “golpeo”. Deberiamos volar un 41 % mas rapido.

De todos modos, para calcular altitudes de llegada, vientos u horas de llegada
deberemos optar por la TAS. La sonda (de hélice) nos indicara siempre la TAS ya que
funciona préacticamente sin friccion.

Gracias a la moderna tecnologia de los procesadores, el Brauniger GmbH COMPEO
siempre usara las dos velocidades de la mano, sin tener en cuenta que sensor de
entrada esta activado o que tipo de velocidad se nos muestra. El piloto puede
seleccionar que velocidad desea ver en el display. Sin embargo, el piloto no deberia
sorprenderse si ha seleccionado para el display la IAS (por ejemplo), y en altura y con
viento en calma, la diferencia entre velocidad con respecto al suelo y velocidad del aire
muestra 0, mientras que la velocidad con respecto al suelo del GPS muestra valores
mas altos que la velocidad del viento indicada.

5.4 Curva Polar y Velocidad requerida

La curva polar de un ala se representa en un diagrama que muestra la relacién entre la
velocidad de vuelo y la tasa de caida asociada. Nos da informacién de la capacidad de
vuelo del ala. Viendo la curva polar podemos conocer a simple vista la tasa minima de

caida y la velocidad asociada. Si dibujamos una tangente desde 0 hasta la curva polar,
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donde los puntos se encuentren, sera la mejor velocidad de planeo con viento en
calma. Si dividimos la velocidad entre la tasa de caida asociada, el resultado indicara
el mejor planeo (ambos datos tienen que estar en las mismas unidades).

Cuando encendemos el Brauniger GmbH COMPEO la polar introducida se calcula y se
almacena en la memoria. Para cada velocidad de vuelo el instrumento conocera en
todo momento cual debe ser la tasa de caida. Si la tasa de caida medida por el vario
es superior a la almacenada en la polar, estaremos en aire descendente. Si por
ejemplo el vario nos indica (con el parapente mencionado mas abajo) una tasa de
caida de 0,5 m/seg cuando volamos a 35 km/h, entonces el piloto debe estar en aire
ascendente a 1.3-0.5=0.8 m/seg, esto se muestra también con el Vario neto (ver 5.2).
Ya que el Brauniger GmbH COMPEO conoce la tasa de ascenso y descenso del aire
circundante, es capaz de dibujar constantemente tangentes a la polar de modo que
nos indique la velocidad de mejor planeo para cada situacion.

Polar de Ala Delta de Alto Rendimiento:  Polar de Parapente de Alto Rendimiento:
Mejor L / D: 47 (3.6x1.2)=10.9 Mejor L / D: 35 (3.6x1.3)=7.5

En el ejemplo del Ala Delta anterior, la parte punteada de la tangente representa una
tasa de caida de la masa de aire de 2 m/seg. La velocidad requerida para esto es de
63 km/h. La velocidad requerida sera la indicada que permita al piloto volar
constantemente a la mejor tasa de planeo. El piloto llegard con mayor altura al cruzar
un valle que los otros pilotos que vuelan en funcién de sus sensaciones (en iguales
condiciones).

El piloto vuela, en el ejemplo de la derecha, bastante mas lento porque permanece
demasiado en aire descendente; perdera

pues altitud y tiempo. Si el piloto volase

mas rapido de la velocidad aconsejada

por el instrumento (62 km/h) llegaria mas

bajo que su compafiero que si volé a la

velocidad optima de 62 km /h. En la Polar

del parapente, la tangente punteada esta

dibujada para un viento de cara de 20

km/h. El mejor planeo sera a 38 km/h. Si

el piloto vuela con el GPS encendido, este

incremento en la mejor velocidad del aire

se tendra automaticamente en cuenta por

la flecha de velocidad requerida.

Al contrario que los planeadores, en los que los fabricantes miden la polar para que
tenga validez por un periodo de tiempo largo, en ala-deltas y sobre todo parapentes, la
polar depende de la “edad” de la superficie del ala, las condiciones en las que se
encuentra, el peso del piloto y su arnés, y otros factores. Para poder obtener la mejor
velocidad durante un vuelo, es necesario introducir la polar lo mas exacta posible, lo
que significa que debe ser calibrada por el piloto. Es obvio que para realizar un vuelo
para estas medidas debemos escoger las condiciones mas estables posibles.
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Particularmente interesantes son los pares de valores (velocidad y su tasa de caida
asociada) en el tercio alto de la escala de velocidad, en el area de mejor planeo y la
velocidad de minima tasa de caida.

(La velocidad méxima no consigue nada!) Cada velocidad se deberia mantener al
menos unos segundos. Con la ayuda del programa Flychart, los datos pueden ser
analizados y la polar puede determinarse. Después esta polar podré introducirse
manualmente en el Brauniger GmbH COMPEO en el modo Set.

Solo se requieren dos puntos de la polar:
1) La velocidad (km/h o mph) y el valor de tasa minima de caida (m/seg o ft/m).
En esta posicion la curva polar se muestra horizontalmente.
2) Un par de valores de la parte alta de la escala de velocidad (no a maxima
velocidad).

No tiene sentido engafarse a uno mismo; cuanto mejor sea una Polar, al final,
requerira una velocidad demasiado elevada. Ya que la entrada de ambos valores de la
curva polar siempre resultan valores “verdaderos”, la altitud media a la que se volé esa
curva polar también debe ser guardada. En el grafico de la curva polar calculado por el
instrumento (un par de valores por cada km/h), todos los puntos de la polar
documentados son convertidos y guardados como “indicados”. Esto significa que la
polar valdra para cualquier altitud.

5.5 Teoria McCready — Velocidad 6ptima de vuelo

Al contrario que con la velocidad requerida simple que nos permite llegar a gol con la
minima pérdida de altitud (sinénimo de mayor seguridad en aterrizajes fuera), uno
puede llegar a gol en el minimo tiempo posible con ayuda de la teoria McCready.

Por ello, los pilotos de competicion y los que buscan records deben batallar con esta
Teoria. Si un piloto se encuentra girando una térmica para ganar altura y aproximarse
a gol (que podria ser un punto de giro, un aterrizaje, o incluso la siguiente térmica
indicada), debe considerar si dejarla cuanto antes para alcanzar el gol a la mejor tasa
de planeo, o si seguir ascendiendo y partir después a gol con mayor velocidad.
McCready encontr6 que con una curva polar dada, solo hay una altitud de partida que
nos permite llegar a gol en el menor tiempo posible. Esta altitud de partida depende
del promedio de ascenso en térmica y la componente de viento que prevalece. La
velocidad para la aproximacion final depende principalmente del promedio de ascenso
en la térmica.

Como el Brauniger GmbH COMPEO conoce todos los parametros mientras giramos la
térmica, es capaz de darnos “la sefial” para dejar la térmica y llegar al gol lo mas
rapido posible.

El instrumento funciona suponiendo que durante el planeo a gol, los vientos
ascendentes y descendentes se anulan unos a otros y el viento permanece constante.
Ya que estas condiciones no siempre existen, también dependera de la astucia y
experiencia del piloto el abandonar la térmica con un cierto margen de seguridad.
Esta altitud sobre el mejor planeo se estara continuamente recalculando y mostrando.
Ademés McCready descubri6 que al igual que la velocidad de vuelo, la velocidad de
mejor planeo depende de la descendencia de la masa de aire circundante. La misma
velocidad de vuelo se puede usar para llegar lo antes posible a gol si uno toma el
promedio de ascenso en térmica en lugar de la descendencia de la masa de aire. En
otras palabras, Si el promedio de ascenso en la ultima térmica fue de 2 m/seg, el piloto
gue llegue a gol antes sera aquel que haya girado lo suficientemente alto a la mejor
velocidad de vuelo, correspondiente a una descendencia de la masa de aire de 2
m/seg .
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Con los primeros variometros mecanicos, los pilotos construyeron un anillo, disefiado
para girar alrededor de la escala circular del vario. En el centro de este anillo
McCready una gruesa flecha se mantenia contraria a la posicion de vario 0. (ésta es la
posicion del anillo para el mejor planeo). En la mitad inferior del anillo se encontraban
las recomendaciones de velocidad requerida (en km/h). Para usarlo el piloto debia
primero girar el anillo para que la flecha quedase opuesta a la marca del promedio de
ascenso en la escala del vario. Después el piloto era capaz de leer la velocidad
recomendada detras de la indicacion del vario actual. Mas tarde corregia su velocidad
de vuelo siguiendo las recomendaciones, que por supuesto daban otra indicacion del
vario y necesitaban otra correccion.

Con el Brauniger GmbH COMPEO, como con cualquier instrumento de la serie 5000,
entramos en una nueva era en el aprovechamiento de la velocidad optima de planeo.
El piloto no necesita tocar en ningn momento el instrumento para cambiar el valor del
anillo McCready (que es el promedio de ascenso en térmica); pero este valor se
mostrara al piloto como un indicador McCready activo, dibujado como una flecha en la
escala de ascenso del vario. El indicador sube cuando el piloto acelera o desciende
menos. El indicador baja cuando encontramos una fuerte descendencia o volamos
mas lento. La variacion depende principalmente de la polar. El piloto debe ajustar su
velocidad para que el indicador se mantenga siempre por encima del valor del
promedio de ascenso. El indicador McCready no solo se ve, también podemos ajustar
una sefal acustica de tono variable (pulso/pausa= 1:4), lo cual hara que el piloto
pueda volar sin mirar el vario, ajustando su velocidad a los cambios de tono.

Para ayudar al piloto, se puede definir una “zona muerta” alrededor del valor de anillo
McCready escogido (es la posicion del indicador McCready en la que el usuario activa
el sonido McCready pulsando la tecla McCr/Mark). Esto quiere decir que el piloto vuela
correctamente cuando el vario no pita. En el menu Setup Basic Settings/McCready
podemos ajustar la anchura de esta “zona muerta” (valor de fabrica= +,- 30 cm/s).

Ejemplo de la polar del Ala Delta del
cap.5.4.El indicador McCready con un
promedio de ascenso de 2m/seg
corresponde a una velocidad de 63
km/h; acorde con el indicador del
promedio de ascenso en térmica. La
velocidad optima de planeo seria 50
km/h en este caso.

Ejemplo de la polar de la cap 5.4. El
piloto vuela con el mejor planeo con
viento en calma. El indicador de
velocidad requerida corresponde a la
velocidad de vuelo. El indicador
McCready esta en 0. El promedio de
ascenso en térmica estaba
previamente al.3m/seg.

Ejemplo desde la experiencia:

Un Piloto cruzando un valle a una velocidad relativamente alta. Debido a unas fuertes
descendencias existe el peligro de que no pueda llegar a cruzar los riscos del otro
extremo del valle, entonces para perder la menor cantidad de metros en el ultimo
tramo del planeo deberemos reducir nuestra velocidad hasta que el indicador
McCready indique 0.(la velocidad de mejor planeo) y en la escala analdgica del
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Brauniger GmbH COMPEO el indicador del mejor planeo correspondera con nuestra
velocidad actual.(ver imagen de la derecha en la ultima pagina).

Si el piloto redujera su velocidad mas aun, el indicador McCready entraria en el rango
negativo. Esta es una situacion que debemaos evitar ya que estaremos perdiendo
tiempo y altura de manera innecesaria.

El Brauniger GmbH COMPEO nos avisara con un tono grave con intervalos rapidos si
esta situacion de vuelo aparece. Esto pasa cuando un piloto vuela en la zona de mejor
planeo y se introduce en una descendencia. En este caso debera actuar con rapidez.

Como casi todos los vuelos largos consisten mas 0 menos en una secuencia de
ascension en térmica y planeos, no es muy importante la relacion entre la velocidad de
planeo con la ascension esperada en la proxima térmica o la ascendencia obtenida en
la anterior. Para dar al piloto el dato de promedio de ascenso en térmica, la parte
exterior del anillo del vario analdgico nos indicara el promedio de los 10 ultimos
minutos de ascenso. Este dato no se verd influenciado por el paso de una
descendencia.

Para volar a una velocidad optima, deberemos ajustar nuestra velocidad para que el
indicador McCready esté por encima del promedio de ascenso. Claro esta que se
permiten desviaciones arbitrarias, y solo depende del piloto la valoracién de estos
datos. Como piloto cauto y conservador yo prefiero volar con el indicador McCready en
una posicién intermedia entre 0 (=mejor planeo) y el valor mostrado de promedio de
ascenso en térmica.

Todas las funciones descritas aqui pueden ser imitadas en el modo simulacion. Los
valores de medidas como velocidad, descenso o ascenso, direccion de vuelo, y
también velocidad con respecto al suelo se pueden variar por el usuario y sus
consecuencias se pueden observar en pantalla.

5.6 Céalculo del Planeo Final

Aqui los datos de GPS y la teria McCready van de la mano (ver tambien 5.5 Teoria
McCready ). Principalmente se trata de llegar a un gol lo mas rapido posible (claro que
el gol debe estar guardado como baliza), o preferiblemente, recibir una sefial del
instrumento que indique cuando dejar la térmica que estamos girando para llegar a gol
lo antes posible. Para poder tomar esta decisién, debemos conocer la distancia a este
punto. Esta distancia se calcula con la ayuda del GPS. Ademas necesitaremos la
altitud de la baliza y la altitud que tenemos actualmente. De toda esta informacion
obtenemos la Tasa de Planeo requerida (L/Dreq) para llegar a gol.. Otras condiciones
como el viento y su direccion, velocidad de vuelo y polar no se tienen en cuenta. La
Tasa de Planeo requerida se puede mostrar en un campo definido por el usuario: L/D
reg. Solo cuando necesitamos calcular una Tasa de Planeo “volable” (en referencia a
el suelo) las condiciones anteriores juegan un papel importante.

Bésicamente el Planeo Final (aproximacion final) consiste en dos fases a considerar
por separado:

1) Ascendiendo en la ultima Térmica
2) Lasenda de planeo mas directa a gol

1) Supongamos que nuestro piloto esta girando bajo una nube en una buena térmica,
con un promedio de ascenso de 2 m/seg. Mientras gira el piloto tratara de volar a la
tasa minima de caida. Paralela a la tabla de la curva polar del Brauniger GmbH
COMPEDQO, existe otra tabla de Velocidad optima de vuelo (Speed to Fly —S2F), que
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indica cada valor de velocidad McCready para cada promedio de ascenso (promedio
de 30 Segundos) en una térmica. A esto le corresponde una tasa de planeo (en el
aire). Si mientras giramos, el morro de nuestra ala gira una y otra vez contra la
direccion del gol, la componente de viento y la tasa de planeo con respecto al suelo
también pueden calcularse en ese momento.

Un viento O tiene un factor de viento = 1; Viento en cola > 1; y viento enfrentado < 1.
De la distancia al gol y la tasa de planeo con respecto al suelo el Brauniger GmbH
COMPEO calcula la altitud que el piloto perdera en su planeo a gol. Si también
afiadimos la altitud del gol (introducida para cada baliza), entonces obtendremos la
altitud optima de partida (momento para abandonar la térmica).

Sabemos nuestra altitud; luego el instrumento nos podra indicar por comparaciéon (en
el display el campo Alt a.WP) si debemos seguir ascendiendo en la térmica o si por el
contrario ya nos encontramos por encima de la senda de planeo mas rapida. Por
supuesto que depende de la experiencia del piloto el decidir si abandona la térmica
inmediatamente en el momento que Alt. a.WP marca nimeros positivos, o si por el
contrario desea ascender un poco mas para obtener un cierto margen de seguridad. El
Brauniger GmbH COMPEOQO naturalmente desconoce si en la senda de planeo nos
encontraremos ascendencias o descendencias, o si el viento cambiara. Tendra en
cuenta las condiciones actuales y supone que no se encontraran cambios.

2) Planeando hacia el gol

Suponiendo que nuestro piloto ha dejado la térmica cuando el Brauniger GmbH
COMPEO marcaba 0 en Alt a.WP y esta volando directo a gol. Deberia acelerar hasta
ver que la altura precalculada sobre el gol es 0 de nuevo. Su indicador McCready
estara alrededor de 2 m/seg (en nuestro ejemplo, y volando a aproximadamente 62
km/h): Podria cruzar un area de descendencia, pero luego habria que volar con un
valor menor de anillo McCready. Bajo ninguna circunstancia deberia dejar que el
indicador McCready bajara de 0. Esto significa que con un buen ascenso en una
térmica, antes de partir hacia el gol, tendra una cierta altura de reserva debido a una
velocidad alta. Si el promedio de ascenso es pequefio, la unidad realizara el célculo
con una velocidad de planeo un poco mas alta que la de la tasa optima de planeo.;
practicamente no hay reserva de altitud y cualquier pequefia descendencia podria
forzar al piloto a aterrizar antes del gol. En este caso se deberia, antes de abandonar
la térmica, incrementar la altura de seguridad subiendo un poco mas.
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5.6.1 Altitud de Seguridad (=Alt a.BG)

El indicador Alt a.BG muestra al piloto la altitud actual sobre (o bajo) la mejor senda de
planeo hacia el gol. La Alt a.BG es también la altitud que el piloto puede perder con
seguridad cuando se encuentra una descendencia durante el vuelo y todavia podemos
llegar a gol.

El campo Alt a.BG puede mostrarse en los campos definidos por el usuario y sera
exactamente el mismo valor que Alt a.WP cuando volemos con la velocidad de planeo
optima.

Los campos Alt a.WP y Alt a.BG se mostraran en modo inverso (en el display) cuando
tengamos valores positivos durante los giros en térmicas. Esto indicara al piloto que
puede abandonar la térmica para llegar a gol (Alt a.BG) o llegar a la siguiente baliza
con el planeo mas rapido (Alt a.WP).

Ver imagen inferior del capitulo 2.7 Funcién Goto

5.6.2 Calculo del planeo final entre varias balizas

A partir de la version 2.21 se afiadido un campo de usuario: Alt. ab.Goal. Basdndose
en la mejor velocidad de planeo, es un valor precalculado del la altitud que debemos
ganar en cada sector de la ruta por delante del piloto para llegar a gol. Para cada
sector la componente de viento se tiene en cuenta. Para ello el vector de viento actual
se usara y este se actualizara cada vez que efectuemos un giro. Por supuesto, el
instrumento no podra tener en cuenta ningn cambio futuro en el viento.

5.6.3 Componente de viento manual

En todas nuestras consideraciones hasta el momento, la componente de viento Spd-
Diff (velocidad con respecto al suelo-velocidad del viento) se ha calculado
autométicamente. Existen algunas razones para usar una componente manual en
lugar de la automatica la cual es responsable de los valores de velocidad de vuelo y
célculo de planeo final:

1. Elviento real fuera de una térmica siempre es mas fuerte que el detectado
en el interior mientras giramos. La intensidad de este viento dependeré de
la velocidad de la térmica y de si el piloto a llegado al techo de la misma. Va
en funcion de la experiencia del piloto el introducir manualmente un dato de
viento a favor o en contra.

2. Durante el calculo del planeo final, incluso las fluctuaciones de viento méas
débiles, pueden causar diferencias en la altitud precalculada de llegada.
Una introduccion manual de la componente dard un resultado mas estable.

3. Un piloto volando a grandes altitudes conoce por experiencia como varia el
viento en estratos bajos. Puede tener esto en cuenta en alguna ocasion.

Para introducir manualmente la componente de viento presionamos repetidamente F1
(next function) hasta que aparezca HT wind=auto. Seleccionamos el valor con las
teclas 'y . No se olvide de cambiar su componente de vuelo cuando varie su
direccion de vuelo.

5.7 TEC Energia Total Compensada

¢ Cual es el significado de esta expresion?¢ Es valido para veleros, y que pueden hacer
las Alas Delta o Parapentes con el?. Si un ciclista pedalea hasta lo alto de una cima,
estard claro para todos que ha ganado esa diferencia de altura de su propio momento.
Es precisamente esto lo que explica la TEC; el ciclista ha convertido energia cinética
en altura. Si pedalease cuesta abajo, ocurriria justo lo contrario; convertiria altitud en
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velocidad (distancia). Su energia total permaneceria constante. Para los pilotos se
aplica lo mismo.

Si una evidente ganancia de altitud puede ser lograda por un exceso de reduccion de
velocidad, el uso de la TEC siempre tiene sentido. Un Ala Delta puede ganar
facilmente 20 o mas metros de altura empujando la barra a alta velocidad. Seria un
gran error que este ascenso fuera mostrado por el vario y tentase al piloto a girar. Un
buen instrumento de vuelo suprime las oscilaciones del vario causadas por cambios de
velocidad. El vario solo debe indicar las ascendencias o descendencias debidas a la
masa de aire circundante y no por la conversién de velocidad en altura.

Cuando volamos en funcién de la velocidad de planeo, los ajustes de velocidad son
necesarios continuamente. La TEC es de gran ayuda. La TEC también “calma” el vario
y el sonido cuando giramos una térmica turbulenta. La influencia de la TEC se puede
ajustar en Basic Settings/TEC. Por experiencia recomendamos valores entre 60 y
80%. EI control total (100%) no tiene eficacia probada, ya que hasta las turbulencias
horizontales pueden influenciar la TEC y hacer que el vario parezca un poco “Saltarin”.

5.8 Nueva Reglamentacion para vuelos de Record o
Competiciones

Desde que la prueba de un vuelo completo depende enteramente de la grabacién del
GPS, es importante asegurarnos que el GPS recibe satélites antes de despegar. Por
favor, encienda el Brauniger GmbH COMPEO unos minutos antes del vuelo para que
hasta los datos del pre-vuelo queden registrados.(ver 3.2 Memoria y Andlisis de
vuelo).

También se guarda un barograma en los datos IGC de cada vuelo. Las pruebas
fotogréficas o de observadores estdn obsoletas en las competiciones nacionales. Los
datos pueden enviarse directamente al comité del jurado (en Alemania la DHV) via
Internet. (ver 4.1 Intercambio de Datos Via PC ).

5.9 Pruebas de Vuelo — Seguridad contra manipulacio n

La FAI (Federacion Aeronautica Internacional) y su subsidiaria IGC (Internacional
Gliding Comitee, comité internacional de vuelo libre) requieren un formato de
grabacion de datos, que ademas de la grabacion de la posicién y la hora, incluye
también la altitud de vuelo. Esto reemplaza el barograma Standard.

Cuando transmitimos los datos al PC del piloto, un paquete IGC se crea, y recibe una
firma digital autenticando los datos del vuelo (haciéndolo a prueba de fraude). Si solo
se modificase un bit del archivo, la firma no corresponderia al archivo y el comité se
daria cuenta de la manipulacion.

5.10 Firma Digital y Registro OLC

Existe un constante crecimiento de competiciones locales. Hasta el momento 26
paises han firmado el nuevo acuerdo (competicion online). Este acuerdo dicta que
todo vuelo enviado via Internet debe tener el formato IGC y debe poseer una firma
digital. Todos los vuelos deben grabarse en formato de mapa WGS84. Es por eso que
de ahora en adelante solo soportamos el formato WGS84.

Para que los GPS existentes en el mercado puedan usarse, programas de evaluacion
como CompeGPS, Gpsvar, Maxpunkte o Seeyou son capaces de calcular una firma
digital para permitir el envio de vuelos en el formato deseado. Aun asi, la firma
proporcionada por un programa ofrece seguridad limitada contra manipulaciones.

La firma deberia provenir del grabador del GPS para mayor seguridad.
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Tanto en el modo de grabacion automatico como en el manual la firma digital se crea
al final del vuelo en el Brauniger GmbH COMPEO, y se afiade a la memoria de puntos
como un registro llamado “G”. Un mensaje “Generating Digital Signature”(generando
firma digital) aparece en el display. Como el célculo es complejo cuando el vuelo ha
sido largo y con un intervalo corto de grabacion, puede tardar varios minutos en
acabar el proceso. Por favor, espere a que el mensaje desaparezca del display.

En el caso de que la OLC no acepte los datos enviad  0s, vuelva a acceder al
Andlisis de Vuelo y recalcule la firma digital puls ando F2

6 Miscelanea

6.1 Aterrizajes en agua

Si se ve obligado a aterrizar en agua, esta puede entrar en el instrumento. Existe un
modo de salvar el instrumento o al menos partes de el. Una vez que el agua haya
entrado en el modulo del GPS estara definitivamente perdido.

Para salvar otras partes siga el siguiente procedimiento:
a) Abra el instrumento
b) Saque el Jumper pegado al cable de
conexioén del altavoz. Esto separa el
circuito de la toma de corriente (ver
imagen)
c) Siel aterrizaje fue en agua salada —
aclare todo el circuito y las areas
afectadas con agua dulce. Seque el
instrumento con cuidado con aire
caliente (secador de pelo).
d) También es recomendable
desconectar el cable que va al
teclado.
e) Envie el instrumento a Brauniger GmbH para su reajuste y un chequeo
final.

La garantia se invalida después de un aterrizaje en  agua.

6.2 Garantia y Responsabilidades

Nuestros instrumentos disponen de una Garantia de 24 meses. Aun asi, dafos fisicos
como la rotura de la carcasa o el cristal, asi como los aterrizajes en agua estan
excluidos de esta garantia. Brauniger GmbH no acepta la responsabilidad de fallos
debidos a un uso indebido o abusivo de nuestros instrumentos.

AVISO

En raras ocasiones se ha dado que un instrumento no muestra ningun dato en
absoluto o los que muestra son erroneos. Brauniger GmbH no se hace responsable
de los dafios producidos por una unidad defectuosa. La responsabilidad de asegurar
una ejecucién segura de sus vuelos recae Unicamente en el piloto.
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6.4 Datos Técnicos

Dimensiones;

Peso:

Bateria:

Autonomia:

Altimetro:

Variémetro:
Variometro:

Velocidad (Tubo pitot)

Velocidad (hélice)

Balizas:

Rutas:

Tiempo Max.de memoria:
N° de puntos (tracklog):
N° Vuelos registrados:

N° areas restringidas:

Brauniger COMPEO

178 x 95 x 40 mm

425 gramos (sin anclajes)

Niquel Metal Hidride 4.5 Ah; 3.6V

> 20 horas

Max. 8000m; rango 1 m (3ft)

Analogico +/-8 m/s ; (1600 ft/m); rango 0,1 m/s (20 ft/m)
Digital +/-70 m/s ; (14000 ft/m); rango 0,1 m/s (20 ft/m)
Analogico 30-110 km/h;(o mph o kts) rango 1 km/h
Digital 30-150 km/h;(o mph o kts)

Analdgico 0-110 km/h;(o mph o kts) rango 1 km/h
Digital 0-150 km/h;(o mph o kts)

200 Balizas (WP)

20 Rutas con un méximo de 30 balizas cada una

110 Horas con intervalo de grabacion de 20 seg.
24.000

100

1 Libre, 20 o0 300 comprando cddigo de desbloqueo

Datos de Memoria y transferencia segun el formato IGC

Resolucion de Pantalla:
Temperatura de func:

240 x 320 pixels (=76°800 pixels)
-15...45 °C

Existen anclajes para Ala Delta y Parapente.
Los datos técnicos pueden variar sin notificacion previa. Las actualizaciones de
Software se pueden realizar descargando el dltimo Firmware de nuestra pagina web.

Traduccién al castellano :

Juan Jonas
info@juanjonas.com

Israel Andradas
info@vuelalibre.com
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